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El presente compila y describe las principales normas aplicables al Proyecto, luego realiza un analisis de

la relacidén de cada una de estas normas con la ejecucion del Proyecto con la finalidad de ordenar sus

actividades dentro del marco de la conservacion ambiental y del aprovechamiento sostenible de los

recursos naturales renovables y no renovables.

21. Marco Legal

Cuadro N° 02 - 1: Marco Legal utilizado en la elaboracion del EVAP.

TEMA NORMATIVA

Ley N228611, Ley General del
Ambiente y sus modificatorias
(D.L. N° 1055).

Ley N2 28245, Ley Marco del
Sistema Nacional de Gestion
Ambiental y su reglamento
(D.S. 008-2005-PCM).

AMBIENTAL

Ley N°27446, Ley del Sistema
Nacional de Evaluacién del
Impacto  Ambiental y su
Modificatoria (D.L N° 1078).

D.S N° 019-2009-MINAM,
Reglamento de la Ley del
Sistema Nacional de
Evaluacion de  Impacto
Ambiental (Ley N° 27446) y su
Modificatoria.

FECHA DE _
PROMULGACION

15 de octubre de 2005
- 27 de junio 2008.

08 de junio de 2004 -
28 enero 2005

21 de diciembre del
2011 - 27 de junio del
2008.

25 de setiembre del
2009

DESCRIPCION

Establece que toda actividad humana que
implique construcciones, obras, servicios y otras
actividades, asi como las politicas, planes y
programas publicos susceptibles de causar
impactos ambientales de caracter significativo;
estan sujetos a Ley del Sistema Nacional de
Evaluacién de Impacto Ambiental — SEIA y los
proyectos o0 actividades que no estan
comprendidos en la mencionada ley, deben
desarrollarse de conformidad con las normas de
proteccion ambiental especificas de la materia.
En esta ley se sefiala que el objetivo de la Politica
Nacional Ambiental es el mejoramiento continuo
de la calidad de vida de las personas, mediante la
proteccion y recuperacion del ambiente y el
aprovechamiento sostenible de los recursos
naturales, garantizando la existencia de
ecosistemas viables y funcionales en el largo
plazo.

La presente Ley tiene por finalidad. La creacion
del Sistema Nacional de Evaluacién del Impacto
Ambiental (SEIA), como un sistema Unico y
coordinado de identificacién,  prevencion,
supervision, control y correccion anticipada de los
impactos ambientales negativos derivados de las
acciones humanas expresadas por medio del
proyecto de inversién. El establecimiento de los
mecanismos que aseguren la participacion
ciudadana en el proceso de evaluacidon de
impacto ambiental.

Lograr la identificacion, prevencion, supervision,
control y correccién de los impactos ambientales
negativos derivados de las acciones humanas
expresadas por medio de proyectos de inversion.
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Cuadro N°02 - 2: Marco Legal utilizado en la elaboracion del EVAP.

NORMATIVA

D.LN° 1013, Ley de Creacion,
Organizacion y Funciones del
Ministerio del Ambiente y
Modificatoria (D.L N° 1039).

Codigo Penal, Titulo XIII,
Delitos contra la Ecologia —
D.L. N°635 y su modificatoria.

Ley de Gestion de Residuos
Solidos D.L.1278.

Resolucion Ministerial N° 174-
2017-MINAM, que aprueba el
Reglamento de la Ley de
Gestion Integral de Residuos
Sélidos, aprobada mediante
Decreto Legislativo N° 1278.

Ley N° 26834, Ley de Areas
Naturales Protegidas.

FECHA DE
PROMULGACION

24 de mayo del 2008 -
26 de junio del 2008

08 de abril de 1991

22 de diciembre del
2016.

21 de diciembre del
2017

17 de junio de 1997

DESCRIPCION

Mediante el cual se aprueba la ley de creacion,
organizaciéon y funciones del ministerio del
ambiente el cual reemplaza al Consejo Nacional
del Ambiente (CONAM) y reformula las
funciones y responsabilidades de la Autoridad
Nacional del Ambiente; dicha Ley tendra
efectos sobre la legislacion vigente, en especial
sobre la Ley de creacion del CONAM, Ley No.
26410, y la Ley Marco del Sistema de Gestion
Ambiental, Ley N° 28245.

Mediante el cual se especifican las sanciones
contra diversos delitos contra la ecologia, los
recursos naturales y el medio ambiente segun
lo establecido en los articulos mencionados en
su capitulo Unico, como son: responsabilidad
culposa, contaminacion agravada, depredacion
de flora y fauna legalmente protegidas, etc.

Articulo 79.- De las Municipalidades Distritales
Dentro de su jurisdiccion, las municipalidades
distritales tienen la competencia para:

b) Supervisar, fiscalizar y sancionar el manejo
de los residuos provenientes de las actividades
de construccion y demolicién en el ambito de su
competencia.

El Articulo 69.- Aspectos generales

La disposicion final de residuos sélidos
peligrosos y no peligrosos de gestion no
municipal debe realizarse en celdas
diferenciadas implementadas en
infraestructuras de disposicién final.

Los residuos sélidos no municipales similares a
los municipales pueden ser dispuestos en
rellenos sanitarios de gestién municipal, de
conformidad con el articulo 47 del presente
Reglamento.

Los residuos sélidos no peligrosos provenientes
de las actividades de la construccion y
demolicidn deben disponerse en escombreras o
rellenos sanitarios que cuenten con celdas
habilitadas para tal fin. El Ministerio de
Vivienda, Construccion y Saneamiento regula
las condiciones y caracteristicas de las
escombreras.

La presente ley norma los aspectos
relacionados con la gestion de las Areas
Naturales Protegidas y su conservacion de
conformidad con el articulo 68 de Ia
Constitucion Politica del Perd. Las Areas
Naturales Protegidas constituyen patrimonio de
la Nacion. Su condicion natural debe de ser
mantenida a perpetuidad pudiendo permitirse el
uso regulado del area y el aprovechamiento de
recursos, o determinarse la restriccion de los
usos directos.

ECOV DA
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Cuadro N°02 - 3: Marco Legal utilizado en la elaboracion del EVAP.

NORMATIVA

Ley N° 27308, Ley Forestal y
de Fauna Silvestre

Ley N° 26839, Ley de
Conservacion y Desarrollo
Sostenible de la Diversidad
Biologica

R.M N° 01710-77-AG-DGFF.
Aprueban clasificacion  de
Flora y Fauna Silvestre

D.S N° 043-2006-AG,
Categorizacion de especies
amenazadas de flora silvestre

FECHA DE
PROMULGACION

16 de julio del 2000

8 de Julio de 1997

30 de Setiembre de
1977

13 de Julio del 2006

DESCRIPCION

Tiene por objeto normar, regular y supervisar el
uso sostenible y la conservacion de los recursos
forestales y de fauna silvestre del pais,
compatibilizando su aprovechamiento con la
valorizacion progresiva de los servicios
ambientales del bosque, en armonia con el
interés social, econémico y ambiental de la
Nacion.

Sefiala que el Estado es soberano en la
adopcion de medidas para la conservacion y
utilizacion sostenible de la diversidad bioldgica,
lo cual implica conservar la diversidad de
ecosistemas, especies y genes, asi como
mantener procesos ecoldgicos esenciales de
los que dependen la supervivencia de las
especies. Autoriza al Estado a promover la
adopciéon de un enfoque integrado para el
manejo de tierras y agua utilizando la cuenca
hidrografica como unidad de manejo vy
planificacion ambiental, la conservacion de los
ecosistemas naturales, asi como las tierras de
cultivo, la prevencion de la contaminacién y
degradacion de los ecosistemas terrestres y
acuaticos, y la rehabilitacién y restauracién de
los ecosistemas degradados, principalmente.
Mediante esta resolucion ministerial se aprueba
la clasificacion de las especies de flora y fauna
silvestres en las siguientes categorias:
especies en via de Extincion, especies en
Situaciéon Vulnerable, especies en situacion
Rara y especies en situacion Indeterminada.
Queda prohibida la extraccion, colecta,
tenencia, transporte y exportacion de los
especimenes, asi como los productos y
subproductos de las especies amenazadas que
figuren en la lista. La excepcion para la
comercializacion de estas especies figura para
aquellas que provengan de planes de manejo in
situ 0 ex situ aprobados por el INRENA o
aquellos de uso de subsistencia de
comunidades  nativas y  campesinas.
Segun la Categorizacion de Especies
Amenazadas de flora Silvestre se consideran
especies en Peligro Critico (CR) cuando la
mejor evidencia de un taxon indica una
reduccién de sus poblaciones, su distribucién
geografica se encuentra limitada (menos de 100
km2), el tamafio de su poblacién es menos de
250 individuos maduros y el analisis cuantitativo
muestra que la probabilidad de extincién en
estado silvestre es por lo menos el 50% dentro
de 10 afios o tres generaciones.
La lista publicada de la Categorizacién de
Especies Amenazadas de Flora Silvestre
enumera un total de 777 especies.

ECOV DA
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Cuadro N°02 - 4: Marco Legal utilizado en la elaboracion del EVAP.

NORMATIVA

D.S. N° 004 - 2014- MINAGRI
Categorizacion de especies
amenazadas de  fauna
silvestre.

Ley N° 29338,
Recurso Hidrico

Ley del

D. S N° 001-2010-AG
Reglamento de la Ley N°
29338, Ley de Recursos
Hidricos:

Ley N° 28296, Ley General del
Patrimonio Cultural de Ila
Nacién y su modificatoria.

Ley N° 24047, Ley General de
Amparo al Patrimonio Cultural
de la Nacibn y sus
modificatorias segun la Ley N°
24193 y la Ley N° 25644.

FECHA DE _
PROMULGACION

8 de abril del 2014

31 de marzo del 2009

14 de enero del 2010

21 de julio del 2004

5 de enero de 1985

DESCRIPCION

Apruébese la actualizacion de la lista de
clasificacion  sectorial de las especies
amenazadas de fauna silvestre establecidas en
las categorias de: En Peligro Critico (CR), En
Peligro (EN), y Vulnerable (VU); las mismas que
se especifican en el Anexo | que forma parte del
presente Decreto Supremo.

La presente Ley regula el uso y gestién de los
recursos hidricos. Comprende el agua superficial,
subterranea, continental y los bienes asociados a
esta. Se extiende al agua maritima y atmosférica
en lo que resulte aplicable. La presente Ley tiene
por finalidad regular el uso y gestion integrada del
agua, la actuacion del Estado y los particulares en
dicha gestion, asi como en los bienes asociados
a esta.

El Reglamento tiene por objeto regular el uso y
gestidn de los recursos hidricos que comprenden
al agua continental: superficial y subterranea, y
los bienes asociados a ésta; asimismo, la
actuacion del Estado y los particulares en dicha
gestién, todo ello con arreglo a las disposiciones
contenidas en la Ley de Recursos Hidricos, Ley
N° 29338. El Reglamento es de aplicacion a todas
las entidades del sector publico nacional, regional
y local que ejercen competencias, atribuciones y
funciones respecto a la gestién y administracién
de recursos hidricos continentales superficiales y
subterraneos; y, a toda persona natural o juridica
de derecho privado, que interviene en dicha
gestion. Asimismo, es de aplicacion, en lo que
corresponda, para aquellas entidades con
competencias sobre el agua maritima y el agua
atmosférica, las que se rigen por su legislacion
especial siempre que no se oponga a las
disposiciones de la Ley.

Establece que las concesiones a otorgarse que
afecten terrenos o areas acuaticas en las que
existan bienes integrantes del Patrimonio Cultural
de la Nacién, deberan contar con la autorizacion
previa, sin perjuicio de las competencias propias
de cada uno de los sectores involucrados.
Reconoce como bien cultural los sitios
arqueoldgicos. Ademas, sefiala los aspectos
basicos de las modalidades de investigacion
arqueolégicas, de proyectos arqueoldgicos y de
las  autorizaciones para  proyectos de
evaluaciones arqueoldgicas.
Estos ultimos, son los originados por la afectacién
de obras publicas, privadas causas naturales.
Sefiala que solo se expedira el Certificado de
Inexistencia de Restos Arqueoldgicos (CIRA)
después de ejecutado el proyecto de evaluacion
arqueolégica de reconocimiento con o sin
excavaciones.



TEMA

-l
<<
[
=z
w
om
=
<<
(=]
<
=
-
<
(&S]
Ll
o
[72]
Ll
14
<
[=]
=
<L
[
[72]
w

MINAGRI

Evaluacion Ambiental Preliminar: “Mejoramiento de las Condiciones de Salubridad del Rio
Chilca, entre los Distritos de Chilca y Huancayo, Provincia de Huancayo - Region Junin”

ECOV DA

Cuadro N°02 - 5: Marco Legal utilizado en la elaboracion del IGA

NORMATIVA

D.S N° 003-2017-MINAM,
Aprueban  Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para
Aire y establecen
Disposiciones
Complementarias.

DS N° 004-2017-MINAM,
Aprueban  Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para
Agua y establecen
Disposiciones
Complementarias.

D.S N° 085-2003-PCM.
Reglamento de Estandares
Nacionales de  Calidad
Ambiental para Ruido.

D.S N° 011-2017-MINAM,
Aprueban  Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para
Suelo.

DS N°  019-2012-AG,
Aprueban Reglamento de
Gestion Ambiental del Sector
Agrario Y su modificatoria (DS
N°013-2013-MINAGRI).

D.S N°  017-2012-AG,
Aprueban Reglamento de
Infracciones y  Sanciones

Ambientales  del  Sector

Agrario.

FECHA DE _
PROMULGACION

07 de junio de 2017

07 de junio de 2017

30 de octubre del
2003

02 de diciembre del
2017

24 de noviembre de
2012 - 29 de
octubre de 2013

14 de noviembre de
2012

DESCRIPCION

Articulo 2.- Los Estandares de Calidad
Ambiental para Aire como referente obligatorio
2.1 Los ECA para Aire son un referente
obligatorio para el disefio y aplicacion de los
instrumentos de gestién ambiental, a cargo de
los ftitulares de actividades productivas,
extractivas y de servicios.

2.2 Los ECA para Aire, como referente
obligatorio, son aplicables para aquellos
pardmetros que caracterizan las emisiones de
las actividades productivas, extractivas y de
servicios.

Articulo 3.- Categorias de los Estandares de
Calidad Ambiental para Agua. Para la aplicacion
de los ECA para Agua se debe considerar las
siguientes precisiones sobre sus categorias:

3.1 Categoria 1: Poblacional y recreacional

3.2 Categoria 2: Extraccién, cultivo y otras
actividades marino costeras y continentales

3.3 Categoria 3; Riego de vegetales y bebida de
Animales

3.4 Categoria 4: Conservacion del ambiente
acuatico

Establece los niveles maximos de ruido en el
ambiente que no deben excederse para proteger
la salud humana.

Establece las concentraciones maximas de los
parametros para cada uso de suelo.

El presente Reglamento tiene por objeto promover
y regular la gestion ambiental en el desarrollo de
actividades de competencia del Sector Agrario
conforme al articulo 4, numeral 4.2 del Decreto
Legislativo N° 997 - Ley de Organizaciéon y
Funciones del Ministerio de Agricultura y su
Reglamento de Organizacion y Funciones,
aprobado mediante

Decreto Supremo N° 031- 2008-AG; asi como, la
conservacion y el aprovechamiento sostenible de
los recursos naturales renovables, agua, suelo, flora
y fauna, que se encuentran bajo administracion del
Sector Agrario. Asimismo, regular los Instrumentos
de gestion ambiental, los procedimientos, medidas
y otros aspectos especificos para las actividades de
competencia de este Sector Agrario.

El Reglamento de Infracciones y Sanciones
Ambientales del Sector Agrario, y aplicacion
progresiva de la Tabla de Infracciones y Escala de
Multas Ambientales del Sector Agrario.
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Cuadro N°02 - 6: Marco Legal utilizado en la elaboracion del IGA

NORMATIVA

D.S N°016-2012-AG
Aprueban  Reglamento de
Manejo de los Residuos
Sélidos del Sector Agrario.

D.S N°018-2012-AG,
Aprueban el Reglamento de
Participacion Ciudadana para
la Evaluacién, Aprobacion vy
Seguimiento de Instrumentos
de Gestion Ambiental del
Sector Agrario y su respectiva
modificatoria.

FECHA DE
PROMULGACION

14 de noviembre del
2012

14 de noviembre del
2012

DESCRIPCION

Articulo  35°- Construccion de infraestructura
necesaria para el manejo de residuos solidos

35.1 El proyecto de infraestructura para la
construccion de infraestructura necesaria para el
almacenamiento, tratamiento y disposicion final de
los residuos generados en el desarrollo de las
actividades, que se localice al interior de las
instalaciones de las actividades del sector, areas de
la concesién o lote del titular a cargo de dichas
actividades, sera aprobado por la autoridad
ambiental del Sector Agrario, como parte del
respectivo Instrumento de Gestién Ambiental, sin
perjuicio de las competencias municipales en
materia de zonificacion.

Articulo  11°.-  Mecanismos de participacion
ciudadana obligatorios

Los mecanismos de Participacion que deben
implementarse con caracter obligatorio, en el
proceso de elaboracion y evaluacion de los
instrumentos de gestién ambiental de los proyectos
o actividades del Sector Agrario.
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l. DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO

Nombre del Proyecto : “Mejoramiento de las Condiciones de Salubridad del Rio
Chilca, entre los Distritos de Chilca y Huancayo,
Provincia de Huancayo - Regién Junin’

e Tipo de Proyecto a realizar : Nuevo () Ampliacién ( X)

e  Monto estimado de la inversion :S/. 33,796,703.01

e  Ubicacion fisica del proyecto  : Distrito de Huancayo y Chilca
e Zonificacion : Urbana

o  Distrito : Huancayo - Chilca

e  Provincia : Huancayo

e Departamento : Junin

e Tiempo de vida Util del Proyecto : 20 ANOS

3.2. DEFINICION DEL PROYECTO

El presente proyecto tiene como objeto mejorar la funcion hidraulica y capacidad de desagie del rio
Chilca entre los tramos: tramo 1 desde la union de las vertientes de las aguas de la laguna de
Tiullacocha y el riachuelo Huinchos hasta la Calle Real y en el tramo 2 desde la calle Libertar hasta
la unién de los causes del Rio chilca con el Rio Florido, para evitar los dafios ocasionados por las
inundaciones que afio tras afio viene perjudicando a la poblacién asentada a las orillas del rio.

Como base de partida en la reformulacién del expediente técnico se han tomado los datos basicos
del expediente primigenio elaborada por el consorcio Chilca el afio 2016 y el estudio de pre inversion
a nivel de factibilidad elaborada por el consorcio Chilca el afio 2015.

Tabla N° 3-1: Datos del proyecto.
“Mejoramiento de las Condiciones de Salubridad del Rio Chilca,

Nombre del Proyecto entre los Distritos de Chilca y Huancayo, Provincia de Huancayo
— Regién Junin "
Tipo de Proyecto a realizar Mejoramiento de las condiciones de salubridad de Rio

Monto total de inversion a Nivel de

Expediente Técnico §/. 33,796,703.01

Ubicacion fisica del proyecto Huancayo - Chilca
Zonificacién Urbana
Distrito Huancayo - Chilca
Provincia Huancayo
Departamento Junin
Tiempo de vida util del proyecto 20 afios
Tiempo de ejecucion 18 meses (540 dias calendario)

Fuente: Expediente Técnico.
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3.3. UBICACION

El area de influencia estara dada por las zonas donde se realizaran las actividades del proyecto, los
alrededores inmediatos a la zona, pobladores cercanos.

El presente proyecto se encuentra ubicado entre los distritos de Huancayo y Chilca, provincia de
Huancayo, Region Junin.

A. Ubicacion Geografica:

Region ; JUNIN

Provincia : HUANCAYO

Distritos : HUANCAYO, CHILCA

Localidades : CP SAN FRANCISCO DE ASIS, BARRIO PISHUPYACUN

B. Ubicacién Demogréficé
Coordenadas UTM-WGS84 18S
Altitud maxima:

Tramo 1 : 3362.65 m.s.n.m.
Tramo 2 : 3266.36 m.s.n.m.
Altitud minima:

Tramo 1 : 3273.02 m.s.n.m.
Tramo 2 : 3241.07 m.s.n.m.

Tabla N° 3 - 1. Ubicacién en coordenadas UTM de inicio y fin de cada tramo

. COORDENADAS PROVINCIA /
DESCRIPCION DISTRITO :
ITEM ESTE NORTE REGION
Inicio de tramo 1 )
1.00 K. 004000 480245.80 8665835.81 Chilca ,
Fin del ramo 1 Huancayo / Junin
2.00 Km. 03+060 477684.78 8664931.28 Huancayo
3.00 Inicio de ramo 21477403 35 | ggg4751.91 Huancayo
Km. 00+000 )
Fin del tramo 2 Huancayo / Junin
4.00 K. 014484 476222.65 8664349.67 Huancayo

Fuente: Equipo Técnico



Evaluacion Ambiental Preliminar: “Mejoramiento de las Condiciones de Salubridad del Rio
Chilca, entre los Distritos de Chilca y Huancayo, Provincia de Huancayo - Region Junin™

Imagen N° 3-1: Mapa deLocaIizacién

-

Fuete: Exped

FHCEHEEGE BRI

!

14



_ Evaluacion Ambiental Preliminar: “Mejoramiento de las Condiciones de Salubridad del Rio e Y
J‘ ; Chilca, entre los Distritos de Chilca y Huancayo, Provincia de Huancayo - Region Junin”  ECOY ﬁ DA
HEEH il

C. Vias de acceso existentes

El distrito de se articula con la ciudad capital Lima a través de las siguientes vias:

Tabla N° 3 - 2. Vias de acceso existentes

: TIEMPO DE
TRAMO TIPO DE VIA Km. VIAJE
LIMA - TICLIO Carretera Asfaltada 142 3.5 horas
TICLIO - HUANCAYO Carretera Asfaltada 162 2.5 horas
HUANCAYO - LUGAR DEL Carretera Asfaltada (80%) 4 0.25 horas
PROYECTO Trocha en mal estado (20%) '

Fuente: Expediente Técnico

3.4. OBJETIVOS
3.4.1 Objetivo General

Mejorar las condiciones de salubridad y seguridad del Rio Chilca, en el area urbana entre los
distritos de Chilca y Huancayo.

3.4.2 Objetivos Especificos

- Mejorar la funcion hidraulica del Rio Chilca en el tramo1 desde la unién de las vertientes
de las aguas de la laguna de Tiullacocha y el riachuelo Huinchos hasta la Calle Real y en
el tramo 2 desde la calle Libertar hasta la unién de los causes del Rio chilca con el Rio
Florido.

- Mejoramiento del nivel socio - econdémico de la zona de intervencion y recuperacion de suelos
aprovechables en ambas margenes del rio Chilca.

- Reposicion de servidumbres existentes, calles, caminos, pasos, redes de saneamiento, redes
de agua potable, asi como acondicionamiento o sustitucion de pontones, alcantarillas
existentes que debido al trazo sean modificados.

3.5. SITUACION ACTUAL DE LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

El proyecto consiste en realizar el mejoramiento de las condiciones de Salubridad en las que se
encuentra el Rio Chilca, que abarca aproximadamente 4500 ml desde la union de las vertientes de
las aguas de la laguna de Tiullacocha y el riachuelo Huinchos hasta el cruce con el Rio Florido. Las
estructuras existentes en el curso del Rio son:

a. Inicio del Canal:
Actualmente no existe una estructura que se encargue de la captacion al inicio del tramo en

estudio, el Caudal que llega al Rio Chilca proviene de las vertientes de la Laguna Tiullacocha y
riachuelo Huinchos.
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Imagen N° 3-2: Inicio de canal

Fuente: Expediente Técnico
En la imagen, se observa que el caudal que estd desembocando sobre el Rio Chilca no
contempla un buen sistema de captacién, por ello es necesario la construccion de un sistema
de captacion eficiente.

b. Muros de Concreto y mamposteria

Existen varios muros de concreto y de mamposteria a lo largo del Rio Chilca que tienen
espesores de 15a 20 cm.

Imagen N° 3-3: Muro de concreto

Fuente: Expediente Técnico
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Imagen N° 3-4: Muro de mamposteria

Fuente: Expediente Técnico
En las imagenes, apreciamos muros de concreto y mamposteria respectivamente, estos han
sido construidos por los mismos vecinos del lugar para poder construir sus casas a las riberas
del rio o evitar desbordes del rio.
c. Sistema de Gaviones
En un tramo del Rio Chilca se contempla la construccion de gaviones, estas estructuras

protegen los terrenos y evita la socavacion que ejerce el mismo rio sobre estos.

Imagen N° 3-5: Gaviones

Fuente: Expediente Técnico

17



Evaluacion Ambiental Preliminar: “Mejoramiento de las Condiciones de Salubridad del Rio 13
Chilca, entre los Distritos de Chilca y Huancayo, Provincia de Huancayo - Region Junin” E{:ﬂ"v.f _,DA

HOEHEENE DRI

Pnsunnts se fn furwn & puie)

d. Pontones

Actualmente a lo largo del curso del Rio chilca se pueden contabilizar 26 pontones de concreto
y 27 puentes de madera que se encuentran en mal estado, ademas de no ser muy seguras.

Imagen N° 3-6: Pontones de concreto

Fuente: Expediente Técnico

Imagen N° 3-7: Puente de madera

Fuente: Expediente Técnico

En las imagenes podemos apreciar puentes que en su mayoria han sido construidos por los
mismos pobladores para poder desplazarse de un lado hacia otro del Rio Chilca.
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3.6. CARACTERISTICAS TECNICAS DEL PROYECTO

El proyecto “Mejoramiento de las Condiciones de Salubridad del Rio Chilca, entre los Distritos
de Chilca y Huancayo, Provincia de Huancayo — Regién Junin ", contempla realizar el
mejoramiento de las Condiciones en las que se encuentra el Rio Chilca para beneficiar a mas
de 400 familias.

EL proyecto comprendera la construccidn de las siguientes estructuras:
a. Obras de Captacion

La obra de captaciones esta compuesta por dos canales de encausamiento, uno para las aguas
proveniente de lalaguna de Tiullacocha con un ancho interior de 4.50m y una longitud de 5.95m
y el otro para las aguas provenientes del riachuelo Huinchos con un ancho interior de 3.00m y
una longitud de 7.20m, ambos con muros laterales de 2.75m, para la retencién de material
granular que ambos riachuelos arrastran.

Tabla N° 3 - 3. Captacion

ESTE NORTE
Captacion 1 480268.59 8665840.30
Captacion 2 480263.62 8665850.16

Fuente: Equipo Técnico

En la Captacién se contempla construir barrajes de altura 0.60 m, ademas en la union de los
dos cauces se plantea la construccion de desarenador, para lo cual se contempla realizar las
siguientes actividades:

- Trabajos preliminares: Limpieza y desbroce de arbustos y obstaculos que impiden el
trabajo sobre ese terreno, trazo y replanteo del &rea donde se realizaran las
actividades de movimiento de tierras.

- Movimiento de Tierras: Comprende excavacién masiva con maquina hasta nivel de
sub rasante, excavacion manual para estructura, escarificado perfilado y compactado
de subrasante, relleno y compactado con material propio.

- Obras de Concreto Ciclopeo: para la losa de mamposteria de piedra con mezcla 1:12
+30% PG.

- QObras de Concreto Simple: para solado de estructuras E= 4" con mezcla 1:12.

- Obras de Concreto Armado: comprende zapatas, muros, losa de fondo, barraje. Para
estas actividades se utilizaran aceros corrugados fy=4200 kg/cm2 grado 60 y concreto
f'¢=280 kg/cm2 con cemento tipo V.

Imagen N° 3-8: Captacién

BARFAR MO LOSA DE APROXMACION
FERFIL GREADER 1 X

POZA D RECOLBODON

Fuente: Expediente Técnico
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b. Canalizacion

La canalizacion en todo el tramo es cerrada, con una seccion interior de 2.50m x 2.50m,
losa de fondo con ancho de 3.40my 0.30m de altura, muros de laterales de 0.25m a cada
lado y la losa superior o techo de canal tiene un ancho de 3.00m y altura de 0.25m.

En la canalizacion se contempla realizar las siguientes actividades:

- Trabajos preliminares: Limpieza y desbroce de arbustos y obstaculos que impiden el
trabajo sobre ese terreno, trazo y replanteo del area donde se realizaran las
actividades de movimiento de tierras.

- Movimiento De Tierras: Contempla actividades de excavacion masiva con maquinaria
hasta nivel de subrasante, excavacion manual para estructuras, escarificado perfilado
y compactado de subrasante, mejoramiento de subrasante e= 20 cm, conformacion
de base granular e= 10 cm, rellenos y eliminacién de material excedente.

- Obras de Concreto Ciclopeo: para la losa de mamposteria de piedra con mezcla 1:12
+30% PG.

- Obras de Concreto Simple: para solado de estructuras E= 4” con mezcla 1:12.

- Obras de Concreto Armado: Contempla actividades de Losa de Fondo, Muros de
concreto, Losa de Techo. En estas actividades se utilizardn aceros corrugados
fy=4200 kg/cm2 grado 60 y concreto fc=280 kg/cm2 con cemento tipo V. Los
encofrados y desencofrados seran semicirculares.

- Sello de Juntas.

Imagen N° 3-9: Canalizacion
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Fuente: Expediente Técnico
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c. Cémaras de Limpieza

Para realizar la limpieza rutinaria y periédica del canal, se proyecta la construccién de 7
camaras de limpieza, cuyas estructuras estd compuesta por una rampa de acceso
soportada por muros de contencion, desarenador y muros laterales, esta camara es
abierta y para evitar que se convierta en un tiradero de basura, seré cercado y para el
acceso se colocara una puerta.

Tabla N° 3 - 4, Camaras de Limpieza

ESTE NORTE
CL -1 479529.17 8665686.29
CL-2 479145.07 8665540.46
CL-3 478600.00 8665330.67
CL4 478407.51 8665171.18
CL-5 477806.45 8665017.36
CL-6 477340.03 8664696.01
CL-7 476564.55 8664445.56

Fuente: Equipo Técnico
Se contempla realizar las siguientes actividades para este componente:

- Trabajos preliminares: Limpieza y desbroce de arbustos y obstaculos que impiden el
trabajo sobre ese terreno, trazo y replanteo del &rea donde se realizaran las
actividades de movimiento de tierras.

- Movimiento de Tierras: Excavacion masiva con maquina hasta nivel de sub rasante,
escarificado perfilado y compactado de subrasante, mejoramiento de subrasante
€=0.20 m, conformacién de base granular e= 0.10 m, relleno y eliminacion de material
excedente con volquete.

- Obras de concreto Simple: Concreto solado mezcla 1:10 cemento hormigo e= 0.10 m.

- Obras de concreto Armado: Para losa de fondo, muros de concreto, rampa de ingreso,
columnas, vigas. En estas actividades se utilizaran aceros corrugados fy=4200
kg/cm2 grado 60 y concreto f¢=280 kg/cm2 con cemento tipo | y V, ademas de
implementar aditivos.

- Cerco perimétrico: cerco perimétrico — proteccion de concreto H=2.50 m.

- Sello de Junta: Junta de dilatacion con espuma de polietileno y sello flexible de
poliuretano.

Imagen N° 3-10: Camaras de Limpieza

Fuente: Expediente Técnico
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d. Cajas de Inspeccion con desarenador
Se proyecta la construccidn de 40 camaras de inspeccion, cuya estructura adicionalmente
funcionaran como desarenadores y seran puntos de limpieza manual y rutinario, esta
compuesto por la poza desarenador, muros laterales y losa de techo con tapa removible.

Tabla N° 3 - 5. Cajas de Inspeccion

ESTE NORTE
CI-1 480176.025 8665836.376
Cl-2 480066.746 8665834.119
Cl-3 479963.893 8665789.646
Cl-4 479842.147 8665769.215
Cl-5 479779.213 8665764.614
Cl-6 479714.489 8665744.331
Cl-7 479612.009 8665701.437
Cl-8 479440.527 8665624.836
Cl-9 479366.083 8665601.376
CI-10 479277.069 8665565.701
Cl-11 479088.555 8665543.619
Cl-12 478958.480 8665514.399
CI-13 478906.116 8665498.425
Cl-14 478834.607 8665453.494
Cl-15 478680.757 8665410.705
Cl-16 478601.155 8665327.046
Cl-17 478583.222 8665299.487
Cl-18 478530.024 8665261.662
Cl-19 478489.211 8665210.316
Cl-20 478305.207 8665175.688
Cl-21 478254.379 8665116.522
Cl-22 478193.615 8665092.380
Cl-23 478098.954 8665027.153
Cl-24 478071.307 8665016.457
Cl-25 477991.590 8665018.803
Cl-26 477931.744 8664988.541
Cl-27 477735.835 8664962.245
Cl-28 477687.165 8664932.725
Cl-29 477236.805 8664684.025
CI-30 477141.549 8664650.016
CI-31 477047.766 8664618.921
Cl-32 476946.576 8664630.607
CI-33 476874.820 8664575.645
Cl-34 476758.911 8664528.940
CI-35 476700.565 8664492.968
Cl-36 476608.541 8664463.913
CI-37 476506.040 8664397.439
CI-38 476423.068 8664340.321
CI-39 476334.363 8664293.547
Cl-40 476290.595 8664380.247

Fuente: Equipo Técnico

Se contempla realizar las siguientes actividades para este componente:
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- Trabajos preliminares: Limpieza y desbroce de arbustos y obstaculos que impiden el
trabajo sobre ese terreno, trazo y replanteo del &rea donde se realizaran las
actividades de movimiento de tierras.

- Movimiento de Tierras: Excavacion manual para estructuras, escarificado perfilado y
compactado de subrasante, mejoramiento de subrasante e= 0.20m, conformacién de
base granular e= 0.10 m, rellenos y eliminacién de material excedente con volquete.

- Obras de concreto Simple: Concreto para solado mezcla 1:10 cemento hormigén
e=0.10 m.

- Obras de concreto Armado: Losa de Fondo, Muros, Losa de Techo. En estas
actividades se utilizaran aceros corrugados fy=4200 kg/cm2 grado 60 y concreto
fc=280 kg/cm2 con cemento tipo V, ademas de implementar aditivos.

- Sello de Junta: Junta de dilatacién con espuma de polietileno.

- Carpinteria Metalica: Escalera de Gato sin proteccion.

Imagen N° 3-11: Cajas de Inspeccion
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Fuente: Expediente Técnico

e. Transicién del Canal Principal

Se han planteado 20 estructuras de transiciones de ingreso y salida de los pontones y
alcantarillas existentes.
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Tabla N° 3 - 6. Transicion

ESTE NORTE
T1 479547.342 8665693.328
T-2 479165.912 8665545.729
T3 478931.327 8665496.016
T4 478919.078 8665493.546
T-5 478847.455 8665456.857
T-6 478831.301 8665451.367
T-7 478464.250 8665199.366
T-8 478442.470 8665188.204
T-9 477920.886 8664986.277
T-10 477873.483 8665000.306
T-11 477760.605 8665008.713
T-12 477749.744 8664992.195
T-13 477687.254 8664932.710
T-14 477402.152 8664750.124
T-15 477226.770 8664680.229
T-16 477202.159 8664671.546
T-17 476853.367 8664569.854
T-18 476834.845 8664567.566
T-19 476505.334 8664397.328
T-20 476434.872 8664357.275

Fuente: Equipo Técnico

Se contempla realizar las siguientes actividades para este componente:

- Trabajos preliminares: Limpieza y desbroce de arbustos y obstaculos que impiden el
trabajo sobre ese terreno, trazo y replanteo del &rea donde se realizaran las
actividades de movimiento de tierras.

- Movimiento de Tierras: Excavacion masiva con maquina hasta nivel de sub rasante,
excavacion manual hasta nivel de rasante en puentes, escarificado perfilado y
compactado de subrasante, mejoramiento de subrasante e= 0.20 m, con formacion
de base granulare=0.10 m, relleno y eliminacion de material excedente con volquete.

- Obras concreto simple: Concreto para solado mezcla 1:10 cemento hormigén €=0.10
m.

- Obras de concreto Armado: Losa de fondo, Muros, Columnas, Vigas. En estas
actividades se utilizaran aceros corrugados fy=4200 kg/cm2 grado 60 y concreto
fc=280 kg/cm2 con cemento tipo V, ademas de implementar aditivos, encofrados y
desencofrados.

- Cerco perimétrico: cerco perimétrico de concreto h=2.50 m

- Sello de Junta

- Carpinteria Metalica.

Imagen N° 3-12: Transicién
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Fuente: Expediente Técnico
f.  Empalmes Laterales

Se proyecta la construccion y empalme hacia el canal proyectado, de los canales pluviales
que llegan hacia el Rio Chilca.

Tabla N° 3 - 7. Empalmes Laterales

ESTE NORTE
EL-1 479841.967 8665764.469
EL-2 478677.498 8665417.078
EL-3 478584.270 8665304.657
EL-4 478193.929 8665094.628
EL-5 478072.972 8665014.463

Fuente: Equipo Técnico

Se contempla realizar las siguientes actividades para este componente:

- Trabajos preliminares: Limpieza y desbroce de arbustos y obstaculos que impiden el
trabajo sobre ese terreno, trazo y replanteo del area donde se realizaran las
actividades de movimiento de tierras.

- Movimiento de Tierras: Excavacién manual para estructuras, escarificado perfilado y
compactado de subrasante, mejoramiento de subrasante €=0.20 m, conformacién de
base granular e= 0.10 m, rellenos y eliminacién de material excedente con volquete.

- Obras de concreto Simple: concreto para solado mezcla 1:10 cemento hormigon e=
0.10 m.

- Obras de concreto Armado: Losa de Fondo, Muros, Losa superior. En estas
actividades se utilizaran aceros corrugados fy=4200 kg/cm2 grado 60 y concreto
fc=280 kg/cm2 con cemento tipo V, ademas de implementar aditivos, encofrados y
desencofrados.

- Sello de Junta: Junta de dilatacién con espuma de polietileno.

- Otros: empalmes laterales con tuberias PVC-UF.
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Imagen N° 3-13: Empalme Laterales

PLANTA DE CAMARA DE INSPECCION
Y ENMPALME

Fuente: Expediente Técnico
g. Alcantarillas

Se proyecta la construccion de una alcantarilla en la progresiva 0+075 del tramo 1, con el
objetivo de que el afluente ubicado en esa interseccidn se empalme adecuadamente con
la canalizacién propuesta, asi mismo se proyecta una alcantarilla abovedada en la
progresiva 2+610 del tramo 1, alcantarilla que servira para atravesar la calle Jacinto Ibarra
y tiene las mismas caracteristicas y dimensiones del canal proyectado con el (inico cambio
en el abovedado del techo para un trabajo eficiente.

Tabla N° 3 - 8. Alcantarillas

ESTE NORTE
ALC1 480182.233 8665814.925
ALC-2 478074.499 8665013.834

Fuente: Equipo Técnico

Se contempla realizar las siguientes actividades para este componente:
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- Trabajos preliminares: Limpieza y desbroce de arbustos y obstaculos que impiden el
trabajo sobre ese terreno, trazo y replanteo del drea donde se realizaran las
actividades de movimiento de tierras.

- Movimiento de Tierras: Excavacion masiva con maquina hasta nivel de subrasante,
escarificado perfilado y compactado de subrasante, mejoramiento de subrasante
€=0.20 m, conformacién de base granular e= 0.10 m, rellenos y eliminacién de
material excedente con volquetes.

- Obras concreto Simple: concreto para solado mezcla 1:10 cemento hormigén €=0.10
m.

- Obras de Concreto Armado: Losa de fondo, Muros, losa superior. En estas actividades
se utilizaran aceros corrugados fy=4200 kg/cm2 grado 60 y concreto f'¢=280 kg/cm2
con cemento tipo |y V, ademas de implementar aditivos, encofrados y desencofrados.

- Sello de Junta: Junta de dilatacion con espuma de polietileno.

- Carpinteria metalica: reja metalica de 2.50 x 1.50 m.

Imagen N° 3-14: Alcantarillas
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= 2500 an
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Fuente: Expediente Técnico
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3.7. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DEL PROYECTO

3.7.1. Etapa de Planificacion

En la etapa de planificacion se consideran actividades previas a la ejecucidén o construccién del
proyecto. Estas incluyen estudios preliminares como la elaboracion de los estudios basicos de
ingenieria.

- Elaboracion del estudio topogréfico

PUNTOS TOPOGRAFICOS

Se realiz6 el reconocimiento del terreno para ver sus caracteristicas mas resaltantes y la
posterior ubicacion de los vértices de dicha Poligonal. Posteriormente se realizd la
monumentacién de los vértices de la Poligonal de cuarto orden; Se realiz6 la medicién de dngulos
horizontales, verticales y distancias, siendo tomados como puntos de partida el hito BM-01 — BM-
02, de Coordenadas U.T.M. y en el Sistema Elipsoidal WGS-84.

Estos puntos fueron levantados como nudos topograficos orientados a generar las curvas de
nivel. Se utilizé el equipo de Estacion Total para poder ubicarlos en campo. Estos puntos fueron
apoyados en coordenadas y cotas desde las estaciones de control para los levantamientos ya
descritos.

En total se tomaron 7383 puntos topogréficos a lo largo de todo el proyecto.

PUNTOS DE CONTROL
En total se tienen dos puntos de control geodésicos.

Tabla N° 3-10: Puntos de control Topograficos

Punto Norte (m) Este (m) Elevacion (m) Descripcion
373 8665846.730 480274.508 3367.618 PGEO
374 8665835.863 480231.100 3364.157 PGEO

Fuente: Expediente Técnico

El levantamiento topografico esta considerando la batimetria ya que esto se hizo en la temporada
seca, donde el cauce del rio Chilca es practicamente nula. El radio transversal del levantamiento
topografico tiene un alcance de 100 metros arriba del eje principal del rio para las dos méargenes.

GEOMETRIA DEL CAUCE

El cauce principal tiene una geometria irregular, formacién natural por las condiciones climaticas;
sin embargo, los nuevos asentamientos poblacionales han intervenido en ciertas areas del cauce
natural. El ancho de la ruta de flujo del cauce tiene ligera sinuosidad, de cauce Unico, semi
meandrico.

Segun la geometria en planta que adopta la corriente, el rio estaria clasificado como un Rio Semi
meandrico con un movimiento de aguas estable.

Imagen N° 3-15: Geometria del Cauce

Fuente: Expediente Técnico
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Se han realizado 18 excavaciones a cielo abierto 6 calicata de 1.50m bajo el nivel de terreno
rasante de rio, cuya exploraciéon de campo: calicata, muestreo y descripcién visual de suelo se
realizé conforme norma ASTM D 420 y ASTM D 2487, y las pruebas de laboratorio realizadas
fueron: Andlisis granulométrico conforme a NTP 339.128, Contenido de Humedad conforme a
NTP 339.127, Clasificacion Unificada de Suelos SUC conforme a NTP 399.134, Corte Directo
conforme NTP 399.171, Limite Liquido y Limite Plastico conforme a NTP 339.129, Analisis
Quimico Cloruros conforme a NTP 339.177, Analisis Quimico Sulfatos conforme NTP 339.178 y
Andlisis Quimico Sales Solubles Totales conforme NTP 339.152, cuyos resultados ayudaron a
determinar el tipo de cimentacion a utilizar en el proyecto, los resultados nos permitieron realizar
el planteamiento de las diversas estructuras que forman parte del proyecto.

En la siguiente Tabla, se presenta la clasificacién de materiales que se obtuvo del anélisis y
ensayos de laboratorios sobre las muestras extraidas en campo.

Tabla N° 3 - 9. Clasificacién de materiales/ Estratigrafia

CALICATA CARACTERISTICAS MUESTRAS FReATE
Desde el nivel del lecho del rio hasta los 0.30 M-1:
metros se encontré material de relleno, luego | i—lumedad 16.34%
C-01 hasta 1.50 metros de profundidad se encontré | No resenté Ii:nites de
grava mal graduada con arena, de color plomo preser
(LADO oscuro, en estado saturado, con presencia de consistencia 040m
DERECHO) g do saldrado, con p " | _ Clasificacion: SUCS - GP y
boloneria de 8", 10" hasta 20" en un 40%
. . o AASHTO - A1-a(0), grava
aproximadamente, de mediana dificultad de mal araduada con arena
excavacion y de un olor nauseabundo. 9 '
Desde el nivel del lecho del rio hasta los 0.30 M-1:
metros se encontré material de relleno, luego | Hume dad 15.18%
.02 hasta 1.50 metros de profundidad se encontré | No resenté Ii:nites de
arena mal graduada con grava, de color plomo presef
(LADO oscuro, en estado saturado, con presencia de consistencia 030m
DERECHO) ) 0 , N P | . Clasificacion: SUCS - SPy
boloneria de 6" hasta 10" en un 25%
. . " AASHTO - A1-b(0), arena
aproximadamente, de mediana dificultad de mal araduada con arava
excavacién y de un olor nauseabundo. g 9
Desde el nivel del lecho del rio hasta los 0.40 | M-1:
metros se encontré araba mal graduada con | - Humedad 14.72%
C-03 grava, de color plomo oscuro, en estado | - No presenta limites de
(LADO saturado, con presencia de boloneria de 7", 9" consistencia 040 m
(DERECHO) | y hasta 12" en un 20% aproximadamente, de | - Clasificacion: SUCS — SP y
mediana dificultad de excavacion y de un olor AASHTO - A1-b(0), arena
nauseabundo. mal graduada con grava
Desde el nivel del lecho del rio hasta los 0.35 M-1:
metros se encontré material de relleno, luego | Hume dad 13.55%
C-04 hasta 1.50 metros de profundidad se encontré | No resenté Ii:nites de
arena limosa con grava, de color plomo oscuro, presel
(LADO en estado saturado, con presencia de boloneria consistencia 035m
DERECHO) . " L ro P . - Clasificacion: SUCS - SMy
de 4" hasta 8" en un 15% aproximadamente, de
. . e AASHTO - A1-b(0), arena
mediana dificultad de excavacion y de un olor f
imosa con grava
nauseabundo.
Desde el nivel del lecho del rio hasta los 0.40 M-1:
metros se encontré material de relleno, luego | Hume dad 13.44%
.05 hasta 1.50 metros de profundidad se encontré | No resenté Ii:nites de
arena limosa con grava, de color plomo oscuro, preser
(LADO en estado saturado, con presencia de boloneria consistencia 0.50m
DERECHO) | & ov 200, don presencia - Clasificacion: SUCS - SM y
de 5" hasta 10" en un 18% aproximadamente,
i o . AASHTO - A1-b(0), arena
de mediana dificultad de excavacion y de un limosa con arava
olor nauseabundo. 9
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Desde el nivel del lecho del rio hasta los 0.30 | M-1:
metros se encontré material de relleno, luego | - Humedad 16.34%
C-06 hasta 1.50 metros de profundidad se encontré | - No presenta limites de
(LADO grava bien graduada con arena, de color plomo consistencia 0.40m
DERECHO) oscuro, en estado saturado, con presencia de | - Clasificacion: SUCS - GW '
boloneria de 5", 7" hasta 12" en un 20% y AASHTO - A1-a(0),
aproximadamente, de mediana dificultad de grava bien graduada con
excavacion y de un olor nauseabundo. arena
Desde el nivel del lecho del rio hasta los 0.40 M-1:
metros se encontré6 material de relleno, luego , 0
) . | - Humedad 15.67%
hasta 1.50 metros de profundidad se encontr6 gy
C- . - No presenta limites de
grava limosa con arena, de color plomo oscuro, . .
07 (LADO en estado saturado, con presencia de boloneria consistencia 035m
DERECHO) > 'ado, con pr . - Clasificacion; SUCS — GM
de 6" hasta 12" en un 35% aproximadamente,
: o iy y AASHTO - A1-b(0),
de mediana dificultad de excavacion y de un )
grava limosa con arena
olor nauseabundo.
Desde el nivel del lecho del rio hasta los 0.40 | M-1:
metros se encontré material de relleno, luego | - Humedad 15.77%
C-08 hasta 1.50 metros de profundidad se encontré | - No presenta limites de
(LADO arena bien graduada con grava, de color plomo consistencia 0.50 m
DERECHO) oscuro, en estado saturado, con presencia de | - Clasificacion: SUCS - SW '
boloneria de 4" hasta 8" en un 15% y AASHTO - A1-a(0),
aproximadamente, de mediana dificultad de arena bien graduada con
excavacion y de un olor nauseabundo. grava
Desde el nivel del lecho del rio hasta los 0.35 M-1:
metros se encontré6 material de relleno, luego ! 0
) . | - Humedad 14.64%
hasta 1.50 metros de profundidad se encontr6 Ay
C-09 I lar ol - No presenta limites de
(LADO grava mal graduada con arena, de colar plomo consistencia 0.40 m
DERECHO) oscuro, en esta?o s'zlaturado, cor: presencia (1e - Clasificacion: SUCS - GPy
boloneria de 7", 8" hasta 10" en un 25%
. . o AASHTO - A1-a(0), grava
aproximadamente, de mediana dificultad de
P mal graduada con arena.
excavacién y de un olor nauseabundo.
Desde el nivel del lecho del rio hasta los 0.30 M-1:
metros se encontré material de relleno, luego . 0
. . | - Humedad 16.34%
hasta 1.50 metros de profundidad se encontr6 gy
C-10 bi duada. de color ol - No presenta limites de
(LADO grava (;en gra Léa 4, ge color pc:jm% ciscurg, consistencia 045m
DERECHO) en esta“ osa'tlura 0, con pre"senma e oonerla _ Clasificacién: SUCS — GW
de 5" 6" hasta 10" en un 25%
) . o y AASHTO - A1-a(0),
aproximadamente, de mediana dificultad de .
P grava bien graduada.
excavacion y de un olor nauseabundo.
Desde el nivel del lecho del rio hasta los 0.35 M-1:
metros se encontr6 material de relleno, luego ! o
; . | - Humedad 15.68%
hasta 1.50 metros de profundidad se encontr6 gy
C-1 | I . - No presenta limites de
(LADO grava mal graduada con arena, de color marron consistencia 0.40m
DERECHO) oscuro, en estad? saturado, c?n presencia cie - Clasificacion: SUCS— GPy
boloneria de 4" hasta 12" en un 30%
. . o AASHTO - A1-a(0), grava
aproximadamente, de mediana dificultad de
P mal graduada con arena
excavacién y de un olor nauseabundo.
Desde el nivel del lecho del rio hasta los 0.35 | M-1:
metros se encontré material de relleno, luego | - Humedad 14.99 %
C-12 hasta 1.50 metros de profundidad se encontré | - No presenta limites de
(LADO grava bien graduada con arena, de color plomo consistencia 040 m
DERECHO) oscuro, en estado saturado, con presencia de | - Clasificacion: SUCS - GW '
boloneria de 5" hasta 7" en un 35% y AASHTO - A1-a(0),
aproximadamente, de mediana dificultad de grava bien graduada con
excavacion y de un olor nauseabundo. arena
C-13 Desde el nivel del lecho del rio hasta los 0.40 M-1:
(LADO metros se encontrd material de relleno, luego | Hume dad 13.25% 045m
DERECHOQ) | hasta 1.50 metros dde profundidad se encontré o
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grava mal graduada con arena, de colormarron | - No presenta limites de
oscuro, en estado saturado, con presencia de consistencia
boloneria de 5" hasta 15" en un 30% | - Clasificacion: SUCS—-GPy
aproximadamente, de mediana dificultad de AASHTO - A1-a(0), grava
excavacion y de un olor nauseabundo. mal graduada con arena
Desde el nivel del lecho del rio hasta los 0.40 M-1:
metros se encontré material de relleno, luego | Hume dad 15.68%
hasta 1.50 metros de profundidad se encontré R
C-14 \ - No presenta limites de
(LADO grava mal graduada con arena, de color marron consistencia 0.45m
DERECHO) oscuro, en estadt?l saturado, (I:'on presencia (ie _ Clasificacion: SUCS - GPy
boloneria de 4" hasta 6" en un 30% AASHTO - Af-a(0), grava
aproximadamente, de mediana dificultad de mal araduada con ar’e%a
excavacion y de un olor nauseabundo. 9
Desde el nivel del lecho del rio hasta los 0.35 M-1:
metros se encontr6 material de relleno, luego ! 0
) . | - Humedad 15.81%
hasta 1.50 metros de profundidad se encontrd Ay
C-15 - No presenta limites de
(LADO grava mal graduada con arena, de color plomo consistencia 0.30m
DERECHO) oscuro, en estad? saturado, c'<|>n presencia (1e ~ Clasificacién: SUCS — GPy
boloneria de 6" hasta 25" en un 40% AASHTO - At-a(0), grava
aproximadamente, de mediana dificultad de mal araduada con arlegr;la
excavacion y de un olor nauseabundo. 9
Desde el nivel del lecho del rio hasta los 0.40 M-1:
metros se encontré material de relleno, luego ' 0
) . | - Humedad 15.18%
hasta 1.50 metros de profundidad se encontré | No oresenta limites de
C-16 (LADO | arena mal graduada con grava, de color marron consiztencia 0.45m
DERECHO) | oscuro, en estado saturado, con presencia de P '
- - " o, | - Clasificacion: SUCS-SPy
boloneria de 5", 7" hasta 12" en un 35% AASHTO — A1-b(0), arena
aproximadamente y de mediana dificultad de ’
excavacion mal graduada
Desde el nivel del lecho del rio hasta los 0.40 M-1:
metros se encontr6 material de relleno, luego : 0
; . | - Humedad 15.49%
hasta 1.50 metros de profundidad se encontr6 L
C-17 . - No presenta limites de
(LADO grava limosa con arena, de color plomo oscuro, consistencia 0.30m
IZQUIERDO) en eﬁtado satur'ado, con pgesenma'de boloneria | Clasificacién: SUCS — GM
de 4" hasta 17" en un 25% aproximadamente,
: o iy y AASHTO - A1-a(0),
de mediana dificultad de excavacién y de un i
olor nauseabundo. grava limosa con arena
Desde el nivel del lecho del rio hasta los 0.35 M-1:
metros se encontré material de relleno, luego . 0
) . | - Humedad 16.34%
hasta 1.50 metros de profundidad se encontré | No oresenta limites de
C-18 grava mal graduada, de color plomo oscuro, en consiztencia 0.40m
(INTERSEC.) | estado saturado, con presencia de boloneria de PO '
" " o . - Clasificaciéon: SUCS - GPy
4" hasta 30" en un 50% aproximadamente, de
; - Iy AASHTO - A1-a(0), grava
mediana dificultad de excavacion y de un olor
nauseabundo. mal graduada con arena

Fuente: Equipo Técnico

También se realizaron 8 calicatas mas para determinar diferentes anélisis y ensayos en
laboratorio:
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Tabla N° 3 - 10. Clasificacion de materiales/ Estratigrafia
i SULFATOS CLORUROS
CALICATA CARACTERISTICAS MUESTRAS SOLUBLES(ppm) | SOLUBLES(ppm)
En los primeros 0.40 metros de )
profundidad  se  encontrd M-1:
. - Humedad 15.86%
material de relleno, luego hasta e
. - No presenta limites
los 2.20 metros de profundidad ) )
C-01 ) de consistencia ) )
se encontrd grava mal graduada e AGUA: AGUA:
(LADO con arena, de color plomo | ~ Clasificacion: SUCS 2503.83 6856.59
DERECHO) : P ~GP y AASHTO - ' :
JIRON oscuro en estado saturado, con A1-a(0), grava mal
presencia de boloneria de 5 . SUELO: SUELO:
TERRELES Y ” 0 graduada con
RIO CHILCA hasta_ 10" en un 30/0 arena. 1582.69 7792.46
aproximadamente, de mediana .
. . - Capacidad
dificultad de excavacién y con i
Portante: 1.23
olor nauseabundo. ka/cm?
Nivel Freatico: 0.60 m g
En los primeros 0.30 metros de
profundidad  se  encontré | M-1:
material de relleno, luego hasta | - Humedad 15.02%
los 1.90 metros de profundidad | - No presenta limites
se encontro0 grava bien de consistencia ) )
C-02 graduada con arena, de color | - Clasificacion: SUCS AGUA: AGUA
(LADO G SHTO 13056.35 9606.64
DERECHO) plomo oscuro en gstado ;1 Wy AA HT‘ -
JRONSCORz | et on et de| Ml gmeten | o | suso
Y RIO CHILCA 0 ) 9 9405.71 6760.00
25% aproximadamente, de arena.
mediana dificultad de | - Capacidad
excavaciéon 'y con  olor Portante: 1.39
nauseabundo. kg/cm2
Nivel Freatico: 0.40 m
En los primeros 0.35 metros de
profundidad  se  encontré | M-1:
material de relleno, luego hasta | - Humedad 14.57%
los 2.00 metros de profundidad | - No presenta limites
Cc-03 se encontr6 grava bien de consistencia
(LADO graduada con arena, de color | - Clasificacion: SUCS AGUA: AGUA:
(DERECHO) JR plomo oscuro en estado - GW y AASHTO - 1117112 9487.17
LLERENAYRId saturado, con presencia de A1-a(0), grava bien SUELO: SUELO:
CHILCA boloneria de 6” hasta 10" en un graduada con 11316.25 6633.07
20% aproximadamente, de arena.
mediana dificultad de | - Capacidad
excavacion 'y con  olor Portante: 1.27
nauseabundo. kg/cm2
Nivel Freatico: 0.40 m
En los primeros 0.35 metros de M-1:
rofundidad  se  encontrd | =
profun - Humedad 16.53%
material de relleno, luego hasta e
. - No presenta limites
los 1.80 metros de profundidad q . .
C-04 se encontré grava mal graduada e cgn&s?gnma
LADO con arena. de color olomo | " Clasificacion: SUCS AGUA: AGUA:
( : p _GPyAASHTO- | 17256.19 9362.84
DERECHO) Av. | oscuro en estado saturado, con ; )
. ; . " A1-a(0), grava mal SUELO: SUELO:
CIRCUNVALACION | presencia de boloneria de 5 raduada con 15352 12 9858.33
YROCHLCA |hasta 8 en un 25% | S0 ' '
aproximadamente, de mediana g
. . - Capacidad
dificultad de excavacién y con i
Portante: 1.38
olor nauseabundo. ka/cm?
Nivel Freatico: 0.40 m g
C-05 En los primeros 0.45 metros de
. .| M-1: AGUA: AGUA:
(LADO profundidad  se  encontr6 0
DERECHO) material de relleno, luego hasta | ~ D 17548.61 10214.40
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JIRON CANTUTA | los 2.20 metros de profundidad | - No presenta limites SUELO: SUELO:
Y JR. JOSE se encontrd grava mal graduada de consistencia 15207.61 10223.40

OLAYA con arena, de color plomo | - Clasificacion: SUCS

oscuro en estado saturado, con - GP y AASHTO -
presencia de boloneria de 6", 8” A1-a(0), grava mal
hasta 18" en un 35% graduada con
aproximadamente, de mediana arena.
dificultad de excavacion y con | - Capacidad
olor nauseabundo. Portante: 1.24
Nivel Freatico: 0.50 m kg/cm2
En los primeros 0.30 metros de .
profundidad  se  encontr6 M-1:
B 0,

material de relleno, luego hasta Humedad 14',39./"

. - No presenta limites
los 2.00 metros de profundidad ) .

C-06 se encontrd grava mal graduada g?a(;?f?csa:f::ZEFgU csS AGUA:

(LADO con arena, de color plomo | = GP AASHTO ~ 17572 4'4 AGUA:9968.00
DERECHO) JR. | oscuro en estado saturado, con Al-a (yo) rava mal SUELb' SUELO:
AMAZONASY | presencia de boloneria de 57, 9” radua d’agcon 16533 48 10108.07

RIO CHILCA hasta 20" en un 35% eglrena '
aproximadamente, de mediana g
N 9 - Capacidad
dificultad de excavacién y con i
Portante: 1.37
olor nauseabundo. ka/em?
Nivel Freatico: 0.35 m g
En los primeros 0.25 metros de )
profundidad  se  encontro M-1i-|umedad 15.93
material de relleno, luego hasta | ~ o0
) - No presenta limites
los 2.10 metros de profundidad . )
C-07 (LADO se encontrd grava mal graduada de consistencia
DERECHO) con arena, de color plomo | Clasificacion: SUCS AGUA: AGUA:
CALLE oscuro en estado saturado, con ~GPy AASHTO - 14263'1_5 10190'35
. . . A1-a(0), grava mal SUELO: SUELO:
HUANCAVELICA | presencia de boloneria de 6”, 8 duad 16182 58 15094 12
YRIOCHILCA |hasta 20° en un 28% | Jacuadacon ' '
aproximadamente, de mediana arena.
r 9 - Capacidad
dificultad de excavacién y con .
Portante: 1.35
olor nauseabundo. ka/cm?
Nivel Freatico: 0.30 m g
En los primeros 0.20 metros de )
profundidad se  encontr6 M-1i-|ume dad 16.83%
material de relleno, luego hasta | o0
. - No presenta limites
los 2.00 metros de profundidad . :
se encontrd grava mal graduada de consistencia
C-08 e oo | - Clasificacion: SUCS | AGUA: AGUA:

(LADO 0SCUI e ésta do satura dg con - GP y AASHTO - 13180.97 10094.00
DERECHO) RIO resencia de boloneria de 3 2 A1-a(0), grava mal SUELO: SUELO:

CHILCA ﬁasta & en un 3’50/ graduada con 17737.07 14097.78

. oo arena.
aproximadamente, de mediana .
. . - Capacidad
dificultad de excavacién y con i
Portante: 1.30
olor nauseabundo. ka/cm?
Nivel Freatico: 0.40 m g

Fuente: Equipo Técnico

- Estudio Hidrologico

Rio Chilca

El distrito de Chilca forma parte de la cuenca del rio Mantaro; la micro cuenca del rio Chilca
bordea el lado noreste, con un recorrido de 14.5 km hacia el lado oeste, colindando con el distrito
de Huancayo vy el riachuelo Ali, colindante con el distrito de Huancén en el lado sur que es la
parte intermedia y baja, hasta el rio Mantaro.
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La direccion del recorrido del rio Chilca es de Este a Oeste, aproximadamente 13,885 km desde
el punto més alejado hasta su desembocadura en el rio Mantaro. A 2 km aguas arriba del puente
Ocopilla, existe una toma de agua de SEDAM Huancayo S.A. que capta el agua directamente.

Desde las nacientes hasta la conformacion plena del arroyo de Ocopilla, el rio Chilca discurre de
manera natural. A partir de la avenida Ocopilla el cauce del rio muestra una serie de situaciones
ambientales y de infraestructura de riesgo: contaminacion por arrojo de basura al cauce,
aportacién de aguas de desagile, canalizacién inadecuada, etc. llegando a su desembocadura
en el rio Mantaro en condiciones de alta contaminacion.

A una cuadra de la avenida Huancavelica, las aguas del rio Chilca son tomadas para regar
terrenos agricolas, especialmente forrajes para la ganaderia y productos de consumo humano;
aguas que en dicho punto estdn sumamente contaminadas con los aportes y vertidos
anteriormente sefialados y que en definitiva constituyen un alto riesgo para la salud, que
facilmente puede generar enfermedades cutaneas y gastrointestinales.

Climatologia

El clima predominante en la micro cuenca del rio Chilca, segun la clasificacién climatica de
Thonrwhaite resulta ser: semi humedo, déficit moderado en invierno, semifrio, con eficiencia
térmica en verano igual 0 menor al 25% que el anual.

Precipitaciones

Las precipitaciones en la micro cuenca se encuentran alrededor de los 690 mm anuales, con
variaciones locales, los valores mas bajos se tienen al sureste de la micro cuenca y los valores
mas altos en la cabecera de la cuenca. Temporalmente el régimen de lluvias se da inicio en el
mes de julio y se incrementa gradualmente en los meses de agosto y setiembre, haciéndose
mas significativos a partir del mes de octubre hasta alcanzar sus valores maximos en el mes de
febrero.

Caudales Maximos y Minimos
Segun los datos presentados por el SENAMHI, el caudal del Rio Chilca cambia a través de los
afios tomando en cuenta los meses en que hay mayor o menor precipitaciones.

Durante los primeros meses del afio se presenta un mayor caudal del Rio Chilca llegando en
época de avenida entre 3 — 4 m3/s. Mientras que épocas de estiaje que se presenta entre los
meses de mayo y septiembre el caudal del Rio Chilca se reduce llegando a valores minimos de
0.05 m3/s.

- Estudio Hidraulico

El rio Chilca, es actualmente considerado como uno de los mas contaminados de la ciudad, por
lo que se hace necesario cada afio, desarrollar trabajos de descolmatacién, minimamente cinco
veces al afio. Las orillas del rio Chilca, se encuentra habitada por aproximadamente 400 familias,
muchas de las cuales son las causantes de la contaminacion que registra, por el arrojo de sus
residuos, las actividades econdmicas — productivas, alterdndose sus caracteristicas originales
que van en desmedro de la salud de los pobladores.

Resulta por ende de suma importancia ejecutar el mejoramiento de las condiciones de salubridad
del rio Chilca, con el objetivo de salvaguardar la salud de la poblacion y su integridad fisica que
puede verse amenazada por un escenario de crecida del nivel de agua del rio, garantizar la
salubridad del ecosistema y una adecuada gestion del recurso hidrico.

La micro cuenca del rio Chilca bordea el lado noreste, con un recorrido de 14.5 km hacia el lado
oeste, colindando con el distrito de Huancayo y el riachuelo Ali, colindante con el distrito de
Huancan en el lado sur que es la parte intermedia y baja, hasta el rio Mantaro.
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Caracteristicas Geomorfoldgicas

La micro cuenca actla como un colector que recibe las precipitaciones y las transforma en
escorrentia, esta funcion se realiza con ciertas perdidas cuya interrelacion con los factores
hidrolégicos, el clima y la configuracion del terreno es muy compleja. Se ha comprobado la
influencia de ciertos indices con las respuestas hidrologicas de una micro cuenca como son: el
area, su forma, pendiente y elevacién media, las caracteristicas de su red de drenaje y las del

cauce principal.

Tabla N° 3 - 11. Caracteristicas geomorfoldgicas

Parametros de forma Valor Unidad
Area 30.09 km2
Perimetro 41.86 Km
Longitud del rio 13.89 Km
Ancho promedio de la cuenca 2.18 Km
Indice de Gravelius (Kc) 2.15
Factor de forma 0.21
Altitud media 3704.50
Pendiente media 24 .52 %
Coeficiente de masividad 123.11
Coeficiente orografico 456078.80
Frecuencia de densidad de rios 1.18 km/km2
Pendiente media del rio 0.053 m/km
Tiempo de concentracion 61.40 min

Fuente: Expediente Técnico

Para la generacion de caudales se ha utilizado informacién hidrometeorologica de cuatro
estaciones con un periodo de 27 afios desde 1992 hasta 2019. En la siguiente tabla se muestran

las estaciones analizadas:

Tabla N° 3 - 12. Estaciones meteorol6gicas analizadas

NOMBRE DE LA CATEG LATITUD LONGITUD ALTITUD | ANOS DE
ESTACION (Sur) (Oeste) (msnm) | REGISTRO
SANTA ANA MAP 12°00'15.0” 75°13'15.0" 3295 23

HUAYAO CP 12°02'18.0" 75°19'22.0" 3308 25
VIQUES CO 12°09'21.6" 75°13'42.3" 3218 18
SHULLCAS PE 11°59'41.0" 75°06'57.5" 3510 17

Fuente: SENAMHI

Delimitacion de la faja marginal

Se ha construido el delineado a 4 metros, arriba del limite del area de inundacién.

Imagen N° 3-16: Delimitacion de la Faja Marginal

Fuente: Expediente Técnico
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En la Etapa de Planificacion se consideran actividades previas a la ejecucién del proyecto:

» Alquiler para almacén general y oficinas de residencia

Almacén y
Personal > oficinas de »  Generaciéon de material
Herramientas residencia particulado y gases

—

Manuales

o Sealquilara una vivienda para que pueda funcionar como almacén y oficinas de residencia durante
la ejecucion del proyecto.

o Elalmacén de obra servird para el almacén de materiales, herramientas y equipos menores.
» Movilizacion y desmovilizacion de equipo

Magquinaria e

Transporte de » Generacion de material
. S Equipos y particulado y gases
Combustible Materiales » Incremento del nivel del ruido

Personal —_

o Eltransporte de materiales, equipos y maquinarias, al almacén de obra.

> Patio de Maquinas

Material prefabricado : »  Generacién de material particulado
Accesorios —>  Patio de maquinas y ganes : :

. : q »  Incremento del nivel del ruido
Herramientas —_> »  Remocién de cobertura vegetal.
Personal _—

o Seinstala provisionalmente patios de maquinas, para uso temporal por el personal de obra.

o Elpatio de maquinas servira para el estacionamiento de maquinarias que seran empleadas durante
la ejecucién de la obra.

o El patio de maquinas debe ser un lugar plano y debidamente instalado.

» Trazo y Replanteo Topografico

Yeso —_—
. - » Generacion de material particulado y gases
E t f] -
quipos topograficos —> | Trazo, Nivel y » Incremento del nivel del ruido.
Herramientas —> | Replanteo
Personal —_

o Se realizaran trabajos de trazo, nivelacion y replanteo preliminar del terreno, para determinar las
superficies de trabajo.
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» Limpieza del terreno

»  Generacion de  residuos

sélidos
»  Generacion de  material
Herramientas ——> Limpieza del particulado y gases
terreno » Incremento del nivel del
Personal —_ ruido.
» Remocién de  cobertura
vegetal

o Serealizaran trabajos de limpieza de terreno manualmente y con equipos, para eliminar los materiales
que perjudiquen continuar con la ejecucién del proyecto.

» Apertura de Accesos para ingreso a cauce de Rio

»  Generacion de material particulado
Magquinaria ' y gases
—_— >  Incremento del nivel del ruido.
Ingreso a cauce de »  Remoci6n de cobertura vegetal
Herramientas ——> Rio »  Alteracion de la calidad del agua
»  Probables accidentes laborales
Personal —_— ‘

o  Se realizaran trabajos para la apertura de accesos para ingresar al cauce del Rio, se harén uso de
equipos y maquinarias.

> Instalacion provisional de puentes peatonales de madera

Personal »  Generacion de material
] particulado y gases
Madera Tornillo puentes peatonhles »  Incremento del nivel del ruido.
Eaui > de madera »  Remocién de cobertura vegetal
quipos - ——> »  Alteracion de la calidad del agua

o Construccion de puentes peatonales provisionales con barandas de proteccion, para la circulacion de
las personas cercanas al lugar y del personal de obra.

» Acondicionamiento de Patio de Maquinas

Maquinaria S | » Generacion de material particulado y gases
» Generacion de residuos de construccion
Herramientas =——> Acondicionamiento > Incremento del nivel del ruido
de Patio Maquinas » Remocion de cobertura vegetal
Personal » Alteracion del paisaje

o Para el acondicionamiento del patio de maquinas se requerira el uso de equipo y maquinaria para el
nivelado del terreno.
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3.7.2. Etapa de Construccion

En la Etapa de Construccion se consideran actividades de ejecucion o construccion del proyecto.
Estas incluyen las siguientes actividades como:

e Movimiento de Tierras

Captacion Tipo Bocatoma

Tabla N° 3 - 13. Movimiento de Tierras — Captacion Tipo Bocatoma
ESTRUCTURA TRAMO AREA AREA VOLUMEN VOLUMEN
LONGITUD (m)| CORTE (m2) |RELLENO (m2) | CORTE (m3) | RELLENO (m3)
CAPT. TIPO BOCATOMA 30 392.12 27474 773.68 538.23

Fuente: Expediente Técnico

Canal Principal y Desembocadura

Tabla N° 3 - 14. Movimiento de Tierras — Canal Principal y desembocadura

ESTRUCTURA TRAMO AREA AREA VOLUMEN VOLUMEN
LONGITUD (m) [CORTE (m2) [RELLENO (m2) | CORTE (m3) | RELLENO (m3)
CANAL PRIN.-TRAMO 1 3054.89 1324.49 1913.35 12932.51 18741.26
CANAL PRINC.-TRAMO 2 1482.12 768.41 635.11 7563.23 6211.64
DESEMBOCADURA 10.00 19.64 0.00 17.76 0.00
TOTAL 4547.01 2112.54 2548.46 20513.50 24952.90

Fuente: Expediente Técnico
Camara de limpieza

Tabla N° 3 - 15. Movimiento de Tierras — Camara de Limpieza

ESTRUCTURA TRAMO | AREA CORTE AREA VOLUMEN VOLUMEN
LONGITUD (m) (m2) RELLENO (m2)| CORTE (m3) |RELLENO (m3)
CAMARA LIMPIEZA 1 15.91 504.84 361.20 45342 325.06
CAMARA LIMPIEZA 2 15.21 587.01 338.01 551.55 308.73
CAMARA LIMPIEZA 3 16.43 492.32 263.83 455,09 238.96
CAMARA LIMPIEZA 4 14.00 139.46 106.13 130.20 99.30
CAMARA LIMPIEZA 5 14.00 359.70 169.61 343.19 160.35
CAMARA LIMPIEZA 6 15.04 439.36 259.08 407.23 235.65
CAMARA LIMPIEZA 7 14.00 514.66 256.31 490.77 239.98
TOTAL 104.59 3037.35 1754.17 2831.44 1608.01

Fuente: Expediente Técnico

Estructura de Transicidon

Tabla N° 3 - 16.: Movimiento de Tierras — Estructuras de Transicion

TN | o g | S| SR |
RGO oy | 4T3 130.56 107.92 96.93 8419
TR 2 a0 1) | 507 199.96 132.33 143.81 96.01
TRANSIION s oo 1) | 756 132.71 85.54 110.13 70.74
Tmﬁggléﬁuuﬁﬁfﬁo 1) 417 102.33 65.05 71.51 44.76
TRANSIION 5 (IRAVIO 1) 432 137.62 98.51 102.56 71.34
TR S (a0 ) | 533 198.67 114.97 12833 7778
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TRANGIGION 7 (FRAMO 1) 7.68 126.60 129.94 112.78 111.04
TRANSICION 8 (IRAMO 1 752 196.16 145.35 162.20 122.81
TRANGICION § (FRAMO 1) 6.42 169.83 14481 132.46 115.96
TRANSIOON 10 ko 1| 783 245.02 154.19 189.05 119.60
TRASIGON 1 a0 ) | 619 144.00 93.89 124.26 81.32
TRANSIGON 12 rkavo ) | 526 140.56 93.95 106.54 70.86
TRASIGON 13 a0 ) | 503 163.57 123.94 116.41 89.58
TRANSICION Ig??RDAIIf/IO 2) 5.00 178.48 114.19 147.04 95.24
TRASOON 15 kaw02) | 468 132.84 112.64 99.99 87.89
TRASIGON 16 RAti02) | 583 178.20 13245 144,04 110.43
TRASOON 17 ko) | 415 116.98 115.10 82.78 78.74
TRASICON T a0 | 507 137.58 124.49 95.58 90.18
TRASIGON 1 a0 | 419 304.86 147.54 201.33 98.24
TRANSIGON 20 oo 2) | 511 388.75 168.14 274.42 12450
TOTAL 11.14 3525.37 2404.94 264217 1841.22

Fuente: Expediente Técnico

Tabla N° 3 - 17. Resumen de Movimientos de Tierras

MOVIMIENTO DE TIERRAS
VOLUMEN DE CORTE DE MATERIAL 26 760.79 m3
VOLUMEN DE RELLENO DE MATERIAL 28 940.36 m3

Fuente: Equipo Técnico.

El Deposito de Material Excedente para el proyecto planteado esta ubicados en zona de desnivel
de terreno con suelos pobres, con poca 0 escasa cobertura vegetal, no tiene ningun uso agricola
ni de pastoreo, tampoco tiene afectacion de algun recurso hidrico que pasa por dicha zona. El
relleno con material excedente sera realizara por capas horizontales, se adoptara medidas de
drenaje adecuado para evitar que la escorrentia lave el material y provoque deslizamientos.

El material excedente generado por la actividad de corte y relleno, se depositara en los Depoésitos
de Material Excedente, dicho material sera transportado con volquetes, una vez ubicado el
material excedente en el DME, se realizara las siguientes actividades:

o Primero se conformaré un sistema de drenaje en base a enrocado, para el drenaje pluvial
que pueda darse en dicha zona.

Luego el material excedente sera colocado en capas de aproximadamente un espesor de
0.50 m, siendo cada capa compactada, a fin de disminuir la densidad y compactar,
debiéndose llegar a un indice de 60 % de Compactacién como minimo.

o Los materiales gruesos deberan recubrirse con suelos finos. Los taludes laterales no deberan
ser menos inclinados que 3:2 (H-V) y se deberan recubrir de suelos organicos, pastos u ofra
vegetacion natural de la zona.

o Los terraplenes deben ser estables o estabilizados y protegidos para evitar procesos de
deslizamiento y erosion. El acondicionamiento en aquellos puntos susceptibles de erosion
debe realizarse con la utilizacion de suelo pasto y en taludes mediante revegetalizacion y
usos de mantas biodegradables.

o Posterior al deposito del material excedente, y luego de haber ejecutado la compactacién
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correspondiente capa por capa, se procedera a colocar la capa de materia organica, de
manera que sobre ella se ejecute la revegetalizacién con las especies vegetales nativas
correspondientes, sean arboreas, arbustivas o herbaceas, o de ser el caso, combinaciones

de las mismas.
Tabla N° 3 - 18. Coordenadas del DME

PUNTO ESTE NORTE AREA PERIMETRO UBICACION
PTO 1 475118 8661950
PTO 3 474972 8661402 Distrito de
PTO 4 475038 8661395 38018.00m2 | 1325.11m | Huancan, Barrio
PTO 5 475043 8661571 Progreso, Vila
PTO6 475017 8661601 Hermoso.
PTO7 475003 8661710

Fuente: Equipo técnico.

e Almacén y Patio de Maquinas

El proyecto contempla el alquiler de una vivienda para almacén y la Instalaciéon de Patios de
Maquinas.

Se habilitaran los servicios basicos de Agua Potable y Luz eléctrica, los cuales seran coordinados
mediante trato interno con las autoridades de las localidades de Huancayo. El patio de Maquinas
se dispondra para el uso exclusivo de los equipos y maquinarias que se emplearan para la
ejecucion del proyecto.

Los espacios que se habilitaran para el patio de maquinas seran lugares planos, el espacio para
el patio de maquinas debera de ser amplio y cumpla con los requisitos de areas para albergar
los equipos necesarios.

» Elalquiler de una vivienda para el almacén estara ubicado a pie de la obra

» El primer Patio de Maquinas esta ubicado en la progresiva 00+820 del TRAMO 1, al lado
derecho del Rio Chilca, con un area de 597.500 m2 y un perimetro de 138.01 metros.

Tabla N° 3 - 19. Patio de maquinas 1
PUNTO ESTE NORTE
PTO 1 479491.72 8665677.35

Fuente: Equipo Técnico

» El'segundo Patio de Maquinas esta ubicado en la progresiva 00+620 del TRAMO 2, al lado
izquierdo del Rio Chilca, con un area de 580.50 m2 y un perimetro de 100.71 metros.

Tabla N° 3 - 20. Patio de maquinas 2
PUNTO ESTE NORTE

PTO 1 476867.59 8664553.09
Fuente: Equipo Técnico

En la Etapa de Construccién se consideran actividades durante la ejecucién del proyecto:
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» Demolicion y Remociones

Maquinari » Generaciéon de material particulado y
aquinaria
—_— gases
Equipos Demolicién y » Generacion de residuos de construccion
Herramicntas —_—> Remociones ; IAn]irem?I’ltOdd?l nllve! del ruido
—_— eracion del paisaje
Personal —_— !

o Comprende todo tipo de demolicién de estructuras existentes, remocién de raices y arbustos con
equipos para la ejecucion del proyecto.
o El proyecto contempla el desmontaje de 27 puentes de madera ubicados en:

TRAMO 1
- PM-1: km 0+040.00 - PM-8: km 0+496.00 - PM-15; km 1+040.00
- PM-2: km 0+073.00 - PM-9: km 0+528.00 - PM-16: km 1+918.00
- PM-3:km 0+148.00 - PM-10: km 0+622.00 - PM-17:km 1+926.00
- PM-4:km 0+174.00 - PM-11:km 1+107.00 - PM-18: km 2+145.00
- PM-5:km 0+360.00 - PM-12:km 1+125.00 - PM-19: km 2+366.00
- PM-6:km 0+371.00 - PM-13:km 1+570.00 - PM-20: km 2+518.00
- PM-7:km 0+410.00 - PM-14:km 1+688.00 - PM-21: km 2+948.00
TRAMO 2
- PM-22: km 0+015.00 - PM-24:km 0+070.00 - PM-26: km 0+735.00
- PM-23: km 0+042.00 - PM-25: km 0+075.00 - PM-26: km 1+420.00
o Demolicion de 22 pontones y estribos de concreto ubicados en:
TRAMO 1
- PC-2:km 0+367.00 - PC- 8: km 0+554.00 - PC-14: km 1+833.00
- PC-3: km 0+380.00 - PC-9: km 0+692.00 - PC-15: km 1+899.00
- PC-4:km 0+418.00 - PC-10: km 0+775.00 - PC-16: km 2+138.00
- PC- 5: km 0+455.00 - PC-11: km 1+208.00 - PC-17: km 2+595.00
- PC- 6: km 0+480.00 - PC-12: km 1+465.00 - PC-18: km 2+791.00
- PC-7:km 0+493.00 - PC-13: km 1+578.00 - PC- 20: km 2+959.00
TRAMO 2
- PC-22: km 0+000.00 - PC-24: km 0+640.00
- PC-23: km 0+220.00 - PC-25: km 0+894.00
o  Se realizaran trabajos de demolicion de muros de gaviones en el tramo 1 ubicados en:
- Prog. 0+440 - Hyo - Prog. 0+620 - Chilca - Prog. 2+860 - Chilca
- Prog. 0+440 - Chilca - Prog. 2+650 - Chilca - Prog. 3+000 - Chilca

o Se realizaran trabajos de demolicién de muros concreto armado en el tramo 1 y tramo 2, los cuales
cuentan del cimiento y muro correspondiente ubicados en:

TRAMO 1

- Prog. 0+400 - - Prog. 1+810 - - Prog. 2+850 -
Huancayo Huancayo Huancayo

- Prog. 14540 - - Prog. 1+820 - Chilca - Prog. 2+880 -
Huancayo - Prog. 1+840 - Huancayo

- Prog. 1+560 - Chilca Huancayo - Prog. 2+940 -

- Prog. 1+640 - - Prog. 1+840 - Chilca Huancayo
Huancayo - Prog. 2+120 - - Prog. 3+060 - Chilca

- Prog. 1+710 - Huancayo - Prog. 3+060 -
Huancayo - Prog. 2+300 - Chilca Huancayo

- Prog. 1+785 - Chilca - Prog. 2+470 - Chilca

- Prog. 1+800 - Chilca - Prog. 2+500 - Chilca

RAMO 2

- Prog. 0+900 - Huancayo
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o  Serealizarén trabajos de demolicién de muros concreto ciclopeo en el tramo 1y tramo 2, ubicados en:

TRAMO 1
- Prog. - 0+970 Chilca - Prog. - 1+500 Chilca
- Prog. - 1+500 - Prog. - 1+560
Huancayo Huancayo
TRAMO 2

- Prog. - 0+980 Chilca

» Entibado y Alineamiento

»  Generacién de material particulado

Clavos —_— y gases
Madera —_— Entibado y > Generacic’?r} de residuos sélidos de
Alineamiento construccion
Herramientas = =——> »  Incremento del nivel del ruido
»  Alteracion del paisaje
Personal > |

o Se realizaran trabajos de entibado de los canales para la contencién provisional y seguridad del
personal trabajador.
o Se realizaran trabajos de alineamiento de postes de baja tension.

> Obras de Desvio Caudal de Rio

Tuberia —_— »  Generacién de material
Estacas —_— , particulado y gases
Hormiedn Desvio de_caUdal »  Incremento del nivel del ruido.

£ — de Rio »  Remocién de cobertura vegetal
Herramientas —_— »  Alteracion de la calidad del agua
Personal —_—

o Serealizaran trabajos de desvid del caudal de rio a través de la instalacion y desinstalacion provisional
de Tubo PVC -UF de 400 mm, demolicién de muros de concreto ciclopeo y construcciones
provisionales de diques de concreto ciclopeo.

o Para culminar esta partida se haran los siguientes trabajos:

-Diques Provisionales De Concreto Cicldpeo Mezcla 1:12 + 30% P.M.
-Suministro e Instalacion Provisional De Tubo Pvc-Uf De 400mm
-Desinstalacion E Instalacion Provisional De Tubo Pvc-Uf De 400mm
-Demolicion De Muros De Concreto Ciclopeo

> Movimiento de Tierras

Materiales (grava) —_— - : »  Generacién de material
Movimiento de tierra: particulado y gases
Movimiento de tierraﬁ corte, relleno, >  Generacién de residuos de

Combustible —_— compactacién y construccion y residuos sélidos
. perfilado. Incremento del nivel del ruido

Maquinaria > | Alteracién del paisaje

Probables accidentes laborales

Y V V

o Se realizan trabajos de corte y relleno de material con maquinaria.

o Se realizaran trabajos de excavacion, relleno y compactacion para las diferentes obras que presenta
el proyecto tales como: Canalizacion, Camaras de Limpieza, Cajas de Inspeccién, Transiciones,
Empalmes Laterales, Alcantarillas.



Evaluacion Ambiental Preliminar: “Mejoramiento de las Condiciones de Salubridad del Rio e Y
Chilca, entre los Distritos de Chilca y Huancayo, Provincia de Huancayo - Region Junin”  ECOY ﬁ DA
HEEH il I

» Obras de Concreto simple y armado

»  Generaciéon de material particulado y

Insumos (cemento, agua) S | gases
Agregados (grava, arerr—> Obra de Generacién de residuos de construccién y

A\

3 Concreto Simple residuos sélidos
Acero »  Incremento del nivel del ruido
> y Armado ; el
Personal »  Alteracion del paisaje
»  Probables accidentes laborales

o Se realizara vaciado de concreto cicldpeo para losa de mamposteria de piedra mezcla 1:12 + 30%
PG, en la captacion tipo bocatoma y en el canal principal.

o Se realiza vaciado de concreto simple f'c= 100 kg/cm2 mezcla 1:12, en solados para todas las
estructuras con un espesor de 0.10 m.

o Se realizaran vaciado de concreto armado fc= 280 kg/cm2 para todas las estructuras, en algunos
casos se utilizaran concreto premezclado fc= 280 kg/cm2 con aditivos.

o Se realizan trabajos de habilitacion de acero y vaciado de concreto f'c =280 kg/cm2, es todas las
estructuras.

o Se realizaran trabajos de vaciado de concreto f'c =280 kg/cm2 en losa de fondo, muros, losa de techo,
rampas de ingreso, columnas, vigas.

» Encofrado y desencofrado

Madera, » Generaci6n de ruidos
Alambre Encofrado y

» Generacion de residuos sélidos (restos de
Acero — Desencofrado

madera, clavos, papel, alambre, acero, etc)
Clavos —_

Personal —»

o Se realizaran trabajos de encofrados de madera para la captacion tipo bocatoma, canal principal,
camara de inspecciéon con desarenador, camara de limpieza, transiciones del canal principal,
empalmes laterales y alcantarillas.

o Se realizaran trabajos de desencofrado luego de haber fraguado el concreto de las estructuras
encofradas.

» Varios

Asfalto RC-250 Generacion de material particulado y gases
Generacién de residuos de construccion y
residuos sélidos

Incremento del nivel del ruido

Alteracién del paisaje

Probables accidentes laborales

Alteracién de la calidad del agua y suelo

Tuberias

Poliuret Varios
oliuretano >

Puerta Metalica >
Personal — >

VVVY VY

o Se realizaran trabajos de aplicacion de asfalto en las juntas de dilatacidn del canal principal.

o Se realizaran trabajos de aplicacién de poliuretano en las juntas de la captacion, del canal principal,
camara de inspeccion, cdmara de limpieza, transiciones, empalmes laterales, y alcantarillas.

o Instalacion de puerta metalicas en la camara de limpieza, transicion del canal principal y reja metélica
en las alcantarillas.

o Instalacion de empalmes laterales con Tuberias PVC-UF.
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a. Descripcién de insumos, materiales, maquinaria y personal

» Personal
Para la ejecucion del presente proyecto se requerira mano de obra calificada y no calificada; al
respecto, se debe tener en cuenta que para la contratacion del personal de obra no calificado se
daré preferencia a la poblacion local. Todo el personal sera temporal, contratado solamente para
la realizacion de la obra; el turno de trabajo sera de 8 horas. El personal no pernoctara en el
lugar de las obras, con excepcion del vigilante, y se desplazara diariamente hacia las poblaciones
vecinas, por lo que se sugiere tomar mano de obra local.

Tabla N° 3 - 21. Personal para etapa de ejecucion del proyecto

Recurso Unidad Cantidad Etapa del proyecto

Operario hh 97,453.50 Construccion
Oficial hh 93,186.67 Construccién
Peon hh 135,522.52 Construccion

Fuente: Expediente Técnico.

> Insumos
Se emplearan diferentes insumos, tales como: cemento, acero, alambre, yeso en bolsa de 28
kg, asfalto, pinturas, etc.

Tabla N° 3 - 22, Inventario de insumos quimicos empleados en la etapa de construccion

Unidad wCriteri:s de Peligro:idad
Insumo de Cantidad total = =1 2 = ks
medida 5 £ | 8 s | 3
= o x ]
Cemento Portland Tipo | (42.5 kg). bls 8,205.98 X
Yeso 28 kg bls 2,318.02 X
Gasolina gal 547.04 X X X
Tuberia PVC SAL P/desague de 2" m 1,935.67 X X X
Tuberia PVC 1” und 9.00 X
Tuberia PVC de 400 mm und 4496 X
Soldadura eléctrica cellocord kg 0.88 X X X
Pintura esmalte gal 390.78 X X
Acero Corrugado fy=4200 kg/cm2 grado 60 kg 1,533,315.29 X X
Fierro Liso de 5/8 “ und 22.50 X X
Alambre negro recocido N° 8 kg 13,542.03 X X
Alambre negro N° 16 kg 42,990.18 X X
Clavos para madera kg 14,033.24 X X
Clavos para Drywall kg 1.00 X X
Clavos calamineros kg 177.94 X X
Aditivo desmoldeador de encofrados gal 1,214.95 X X
Aditivo curador concreto climas frios gal 11,211.43 X X
Sellador con Poliuretano en salchicha und 1,217.16 X X X
Imprimante kg 1,158.42 X X X
Asfalto RC-25 gin 6.94 X X

Fuente: Expediente Técnico

» Materia Prima
Agregado: Se empleara agregado (arena y piedra) para la ejecucion de obras de concreto.
Agua no Potable: En la etapa de construccion se requerira 2,748.46 m3 de agua no potable, por
lo que se requerira de un tercero, para ello se adjunta en los anexos la carta de compromiso de
compra de Agua No Potable.
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Tabla N° 3 - 23. Materiales Utilizados

Recurso Unidad de medida | Cantidad total | Etapa de Proyecto
Piedra Chancada de 1/2" m3 129.05 Construccion
Piedra mediana de 6" m3 54.25 Construccion
Piedra mediana de 3" a 6” m3 2,400.23 Construccion
Piedra grande de 8" m3 32.74 Construccion
Arena m3 55.49 Construccion
Arena Gruesa m3 127.06 Construccion
Hormigoén m3 2,082.33 Construccion
Agua m3 2,748.46 Construccion

Fuente: Expediente Técnico.

» Maquinaria:
El empleo de maquinaria facilitara el proceso debido al rendimiento que estas maquinas poseen.
Se debera de tratar con mucho cuidado las emisiones de gases que generen y tipo de
combustible que utilicen para el trabajo que ejerceran.

Tabla N° 3 - 24. Equipos empleados en la etapa de construccion.

MAQUINARIA UNIDAD CANTIDAD
Mezcladora de Concreto 11 p3 (23 HP) hm 2,244 61
Camion Cisterna (2500 glns) hm 161.85
Camidn volquete de 15 m3 hm 2,286.39
Compresora Neumatica hm 515.02
Mini Compactador de rodillo vibratorio de tambor doble hm 983.70
Rodillo Liso vibratorio autopropulsado 1.8 tn hm 137.60
Cargador Frontal CAT-930 Hm 798.69
Mini Cargador BOB CAT-930 hm 4,247.73
Martillo Neumatico (para compresora) hm 966.05
Vibrador para concreto hm 3,859.68
Motoniveladora hm 617.91
Motobomba de 4” (12 HP) hm 38.40
Compactadora Vibratoria Tipo Plancha 4 HP hm 15,717.91
Retroexcavadora sobre llantas 92 HP 0.34 y3 hm 1,604.78
Tronzadora 3 HP he 49,868.61
Tractor de Orugas hm 676.42
Estacién Total inc/miras he 432.70

Fuente: Expediente Técnico.

b. Descripcion de generacion de material excedente
El presente proyecto contempla realizar actividades de movimiento de tierra, en los cuales se
realizara excavacion de zanja manualmente y excavacion de zanja con equipo y/o maquinaria para
las diferentes estructuras proyectadas.

Tabla N° 3 - 25. Personal para etapa de ejecucion del proyecto

Componente Material Excedente (m3)
Obras de desvio de caudal de Rio 1,394.61
Captacion Tipo Bocatoma 432.46
Canal Principal 23,942.83
Camaras de Inspeccion 231.52
Camaras de Limpieza 3,256.16
Transiciones 4,236.62
Empalmes Laterales 103.97
Alcantarillas 680.51
TOTAL 34,278.68

Fuente: Expediente Técnico.
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c. Descripcion de los Componentes auxiliares del Proyecto
- Deposito de Material Excedente

El material excedente de la actividad de corte y relleno se transportara con volquetes al Depdsito
de Material Excedente, el cual estara ubicado en:

Tabla N° 3 - 26. Deposito de material Excedente

PUNTO ESTE NORTE AREA PERIMETRO UBICACION
PTO 1 475118 8661950

PTO 3 474972 8661402 38018.00 Distrito de
PTO4 475038 8661395 m2. 1325.11m Huancan, Barrio
PTO5 475043 8661571 Progreso, Vila
PTO 6 475017 8661601 Hermoso.
PTO 7 475003 8661710

Fuente: Equipo técnico.

El Depdsito de Material Excedente para el proyecto planteado esta ubicados en zona de desnivel
de terreno con suelos pobres, con poca o escasa cobertura vegetal, no tiene ningun uso agricola
ni de pastoreo, tampoco tiene afectacion de algun recurso hidrico que pasa por dicha zona. El
relleno con material excedente sera realizara por capas horizontales, se adoptara medidas de
drenaje adecuado para evitar que la escorrentia lave el material y provoque deslizamientos.

- Almacén y Patio de Maquinas

Para el proyecto “Mejoramiento de las Condiciones de Salubridad del Rio Chilca, entre los Distritos
de Chilca y Huancayo, Provincia de Huancayo — Regién Junin”, se contempla la instalacion de un
almacén de obra para el almacenamiento de insumos y materiales, la instalacion de dos patios de
maquinas para el almacenamiento de equipos y maquinarias que seran usados durante la
ejecucion del proyecto.

o Los espacios donde se dara habilitacién para el almacén deberan de ser amplios, sin
pendientes (zona plana) y donde no exista presencia de ningun recurso hidrico y/o cultivo.
Estos espacios seran deforestados en funcién de las caracteristicas de los emplazamientos
segun corresponda el Art. 17° de la Ley Forestal de Fauna Silvestre.

o Los espacios donde se dara habilitacion para el patio de maquinas deberan de ser amplios, sin
pendiente (zona plana) y donde no exista presencia de ningun recurso hidrico. Estos espacios
seran deforestados en funcion de las caracteristicas de los emplazamientos segun
corresponda el Art. 17° de la Ley Forestal y de Fauna Silvestre.

o Se proyecta alquiler de una vivienda para usarlo como almacén de obra, ubicado a pie de la
obra.

o El primer Patio de Maquinas esta ubicado en la progresiva 00+820 del TRAMO 1, al lado

derecho del Rio Chilca, con un area de 597.500 m2 y un perimetro de 138.01 metros.

Tabla N° 3 - 27. Patio de Maquinas 1

PUNTO ESTE NORTE
PTO1 479519 8665689
PTO 2 479512 8665691
PTO3 479476 8665682
PTO4 479484 8665647
PTO5 479492 8665665
PTO6 479498 8665678

Fuente: Equipo Técnico
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o El segundo Patio de Maquinas esta ubicado en la progresiva 00+620 del TRAMO 2, al lado
izquierdo del Rio Chilca, con un area de 580.50 m2 y un perimetro de 100.71 metros.

Tabla N° 3 - 28. Patio de Maquinas 2

PUNTO ESTE NORTE
PTO1 476852 8664556
PTO 2 476852 8664544
PTO 3 476882 8664545
PTO4 476888 8664565
PTO5 476869 8664564

Fuente: Equipo Técnico

En las areas de almacenamiento se administrara una zona destinada para cada tipo de insumos
de acuerdo a su peligrosidad, que deberd cumplir con los criterios minimos de proteccién
ambiental, seguridad y salud que se indican a continuacion:

o Seran lugares estables, preferentemente en planicies naturales y alejadas de los drenajes
naturales.

o Se efectuara una impermeabilizacion del suelo preferentemente con geomembranas plasticas
que no permitan la infiltracién de sustancias acuosas y combustibles al suelo.

o Contar con proteccion adecuada, techo, cerco perimetral, acceso restringido, letreros de
sefalizacién, equipos contra incendios (extintores) y de respuesta a ante derrames.

o Elpersonal que se encuentre laborando en las areas de almacenamiento temporal de insumos,
contara con los equipos de proteccion personal necesario para la realizacién de su trabajo.

o En las areas de almacenamiento de insumo de tipo combustibles deben existir sefiales que
prohiben fumara a una distancia minima de 25 metros alrededor del lugar donde se hallan los
insumos peligrosos.

o Ellugar de almacenamiento de los insumos inflamables (combustible) estara adecuadamente
ubicado con relacion a la direccién del viento predominante.

o El almacén temporal contara con una ventilacion natural, para si evitar accidente o riesgos a
la salud y al ambiente.

- Oficina Administrativa

Se proyecta el alquiler de una vivienda para ser usado como oficina administrativa, que
deberé estar ubicada a lado del almacén de obra.

3.7.3. Aspectos y Recursos del Proyecto
Para la ejecucién de Proyecto “Mejoramiento de las Condiciones de Salubridad del Rio Chilca, entre

los Distritos de Chilca y Huancayo, Provincia de Huancayo — Region Junin®, se requerira los
siguientes servicios:
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a) Uso de Recursos Naturales

Tabla N° 3 - 29. Uso de recursos Naturales

Materiales Unid | Cantidad Estimada
Arena m3 55.49
Arena Gruesa m3 127.06
Recursos Naturales Piedra m3 2,616.28
Hormigon m3 2,082.33
Agua m3 3,108.51
Alambre Negro Kg 56,532.20
Clavos Kg 14,211.18
Materiales principales Acero Kg 1,533,315.29
Tuberia m 1,935.67
Madera Tornillo p2 248,781.61
Asfalto RC-250 gln 6.94
Cemento Portland Tipo | bls 8,205.98
Imprimante kg 1,158.42
Insumos Quimicos Gasolina gal 547.04
Petréleo D-2 gal 245.25
Thiner gin 0.18
Pintura Esmalte gin 390.78

Fuente: Equipo Técnico

b) Demanda de Agua

- Agua no potable: Para el proyecto “Mejoramiento de las Condiciones de Salubridad del Rio
Chilca, entre los Distritos de Chilca y Huancayo, Provincia de Huancayo — Regidn Junin”
de acuerdo a la necesidad del expediente técnico la Empresa Contratista, debera adquirir
agua no potable, donde el tercero estéa autorizado la compra de un volumen de 2,748.46
m3 quien sera el proveedor que abastecera para las distintas actividades del proyecto en
su etapa de construccion, la extraccion del agua no potable sera supervisada por el
Gobierno Regional de Junin, el cual debera de hacer cumplir con los Lineamientos
Ambientales, segun se indica en la Carta de Compromiso adjuntado en los Anexos.

- Agua Potable: También para el proyecto “Mejoramiento de las Condiciones de Salubridad
del Rio Chilca, entre los Distritos de Chilca y Huancayo, Provincia de Huancayo — Region
Junin", se adquirira Agua Potable un volumen de 9.97 m3 de agua potable para el personal
que labora en la Etapa de Construccién, para ello se comprara bidones de 20 litros de agua
para consumo humano.

¢) Demanda de energia:

Para el proyecto, se requerira energia para las distintas actividades del proyecto en cada etapa
constructiva del proyecto. Asi que, el abastecimiento de energia se daré por conexidn a la red
publica brindada por la Municipalidad Distrital de Huancayo.

d) Generacion de Ruido

La fuente generadora de ruido sera principalmente los equipos que se empleara en la
construccion. Los valores previstos de ruidos se encuentran en el rango entre 70 y 90 dB y seran
los que normalmente a utilizar.
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Tabla N° 3 - 30. Equipos empleados en la etapa de construccion.

MAQUINARIA UNIDAD CANTIDAD
Mezcladora de Concreto 11 p3 (23 HP) hm 2,244 61
Camion Cisterna (2500 glns) hm 161.85
Camion volquete de 15 m3 hm 2,286.39
Compresora Neumatica hm 515.02
(I;llolrt;|I eCompactador de rodillo vibratorio de tambor hm 983.70
Rodillo Liso vibratorio autopropulsado 1.8 tn hm 137.60
Cargador Frontal CAT-930 Hm 798.69
Mini Cargador BOB CAT-930 hm 4,247.73
Martillo Neumatico (para compresora) hm 966.05
Vibrador para concreto hm 3,859.68
Motoniveladora hm 617.91
Motobomba de 4” (12 HP) hm 38.40
Compactadora Vibratoria Tipo Plancha 4 HP hm 15,717.91
Retroexcavadora sobre llantas 92 HP 0.34 y3 hm 1,604.78
Tronzadora 3 HP he 49,868.61
Tractor de Orugas hm 676.42
Estacion Total inc/miras he 432.70

Fuente: Equipo Técnico

La generacion de emisiones y ruidos estara representada por la utilizacion de equipos y
maquinarias durante la etapa Preliminar y Construccién. En tal sentido, en la tabla N° 3-26 se
muestran las tasas de emision y niveles de ruido que se esperan para los principales equipos y
maquinarias a ser empleados.

Tabla N° 3 - 31.: Emisiones por Tipo de Equipo

Ratio de Emision (kg/aino) Ruido
MAQUINARIA = — (dB)
Mezcladora de Concreto 11 p3 (23 HP) 0.07 0.02 62-90
Camion Cisterna (2500 glns) 0.1 0.02 65-87
Camidn volquete de 15 m3 0.01 0.001 62-92
Compresora Neumatica 0.12 0.03 60-82
Mini Compactador de rodillo vibratorio de tambor doble 0.03 0.001 90-100
Rodillo Liso vibratorio autopropulsado 1.8 tn 0.06 0.02 65-87
Cargador Frontal CAT-930 0.1 0.03 70-91
Mini Cargador BOB CAT-930 0.1 0.03 70-91
Tractor de Orugas 0.32 0.08 70-80
Martillo Neumatico (para compresora) 0.71 0.18 70-105
Vibrador para concreto 0.04 0.01 86-94
Motoniveladora 0.02 0.001 87-94
Motobomba de 4” (12 HP) 0.02 0.001 87-94
Compactadora Vibratoria Tipo Plancha 4 HP 0.03 0.001 90-100
Retroexcavadora sobre llantas 92 HP 0.34 y3 0.1 0.03 90-100
Tronzadora 3 HP 0.01 0.001 85-100

Fuente: EPA AP-42- Factores de Emision — Gasolinas.
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e) Generacion de Vibraciones

Las vibraciones seran localizadas, es decir se limitaran a las areas por donde transitan las
maquinarias pesadas y/o equipos.

) Generacion de Radiaciones
No se generaran radiaciones de ningun tipo.

3.7.4. Etapa de Cierre de Obra

El cierre de obra es una etapa del proyecto que consiste en realizar actividades al culminar la etapa
de construccion en la que tenemos:

a) Elalmacény oficinas deberan ser reacondicionados de acuerdo a su entorno.

b) Inventario de materiales y herramientas sobrantes, serén ser dispuestos de manera efectiva y
adecuada.

c) Los residuos reciclables podran ser registrados en calidad de donacién para ser reutilizados, o
caso contrario destinarlos a escuelas o centros de salud. Dependiendo el caso de la contratista.

d) El area utilizada debe quedar totalmente limpia de basura, papeles, trozos de madera, etc. Los
residuos generados en la obra se dispondran en el Relleno Sanitario del Distrito.

e) Para el DME se requiere un manejo adecuado del material excedente de acuerdo a las
indicaciones del personal a cargo.

f) Los residuos peligrosos seran trasladados por la empresa responsable de su traslado y
disposicién.

g) Enla recomposicion del area, los suelos contaminados deben ser removidos hasta 10 cm por
debajo del nivel inferior alcanzado por la contaminacion.

h) No debe existir deudas de ningun tipo en pensiones entre otros por parte del personal que
labora por la contratista; y evitar conflictos sociales de la poblacion.

El proceso de cierre de obra al concluir la construccion es bastante simple, dada la escasez de
dependencias incluidas y que principalmente contendran instalaciones temporales para uso de los
contratistas.

Los componentes del abandono en esta etapa comprenden:

Las instalaciones utilizadas como oficinas administrativas.

El area de almacenamiento de equipos, materiales e insumos.
El retiro de los bafios portatiles o clausura de silos utilizados.
Equipos y maquinarias pesada utilizada en la obra.

Personal de obra.

Residuos sélidos y peligrosos.

3.7.5. Etapa de Operacién y Mantenimiento

En esta etapa es donde se tendra en cuenta la sostenibilidad del proyecto, en el cual se presentard
impactos ambientales, siendo estos:

= Mejoramiento de la calidad del aire

= Mejoramiento de la calidad de agua del Rio Chilca

= Mejora en la economia y calidad de vida de la poblacion local
= Revalorizacion del suelo.
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De acuerdo con el analisis e identificacién de los impactos que se manifestaran durante las etapas
que involucra al proyecto “Mejoramiento de las Condiciones de Salubridad del Rio Chilca, entre los
Distritos de Chilca y Huancayo, Provincia de Huancayo - Regién Junin” - Cédigo Unico de Inversion
N° 2023465, se realizara la evaluacion con la metodologia de matrices de Impactos Ambientales.

Para esta etapa se requeriria que un personal especializado realice los trabajos de operacién y
mantenimiento de los componentes del proyecto.
Las siguientes estructuras necesitaran de un mantenimiento rutinario y de manera constante para
asi aprovechar de mejor manera las estructuras:

Camaras de Limpieza

Para poder realizar la limpieza rutinaria de estas instalaciones se necesita de personal con
conocimientos de este tipo de estructura. Esta estructura cuenta con una tapa de concreto, para
evitar que se convierta en un botadero de basura.

Cajas de Inspeccioén
Estas estructuras contaran con desarenador, por lo cual deben tener una limpieza manual y rutinaria,
cuentan también con una tapa de concreto removible que ayudara en el proceso de limpieza.

Transiciones
Estas estructuras, generalmente estan a lado de los pontones y alcantarillas, contaran con escaleras
de gato y puerta de Ingreso para el debido mantenimiento de la infraestructura.

Alcantarillas

La operacion de la alcantarilla sera para derivar el agua de escorrentias que transportan un caudal
un poco alto. Para el mantenimiento se debera de eliminar todo tipo de material o residuo que
obstruya el libre paso del agua a través de la alcantarilla, permitiendo de este modo el mantenimiento
de un buen drenaje y, por consiguiente, la preservacion del camino. Igualmente, se deberéa efectuar
la limpieza y encausamiento, de los cursos de agua, tanto al ingreso, como a la salida de la misma.

Para los trabajos de Operacidn y Mantenimiento se emplearan Herramientas, insumos y Equipos, con
los cuales el personal especializado realizar estas actividades.

e Agua

* Cemento

* Madera

® Personal

® Tuberia de PVC ¢ Generacion de RRSS

* Accesorios de tuberias ¢ OPERACION Y MANTENIMIENTO » Generacion de ruido
de PVC DE LA INFRAESTRUCTURA DEL « Problable accidentes

* Pegamento RIO CHILCA laborales

* Equipos

® pintura
e arena gruesa y fina

Manejo de residuos en la etapa de operacion y mantenimiento

Para un adecuado manejo de los residuos sélidos por parte de la Entidad encargada de la operacion
y mantenimiento, se deberan cumplir las siguientes disposiciones:
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o Capacitar a los trabajadores del &rea encargada de estas actividades a fin de fortalecer su
conocimiento acerca de los tipos de residuos solidos que han de manejar (organicos e
inorganicos, reutilizables o no reutilizables, peligrosos 0 no peligrosos). Asi mismo, se les
capacitara en los alcances y lineamientos que contiene este Programa.

¢ Minimizar la generacion de residuos sélidos mediante la adquisicién de productos que generen
la menor cantidad de desechos, sustituyendo envases, rechazando productos que contengan
presentaciones contaminantes y adquiriendo productos de larga duracién, a fin de evitar una
acumulacién excesiva de residuos y aprovechar al maximo los insumos.

o Segregar los residuos sdlidos, de acuerdo a su naturaleza fisica, quimica y biolégica, para lo
cual se colocaran recipientes o contenedores debidamente rotulados de forma visible e
identificable.

3.7.6. Etapa de Abandono o Cierre de Obra

El cierre de obra en una etapa del proyecto que consiste en realizar actividades al culminar la etapa
de construccion en las que tenemos:

a. Elalmacény casetas de guardiania deberan ser reacondicionados de acuerdo a su entorno.

b. Inventario de materiales y herramientas sobrantes.

c. Los materiales reciclables podran ser registrados en calidad de donaci6n para ser reutilizados,
0 caso contrario destinarlos a escuelas o centros de salud. Dependiendo el caso de la contratista.

d. El area utilizada debe quedar totalmente limpia de basura, papeles, trozos de madera, etc. Los
residuos generados en la obra se dispondran en el Relleno Sanitario del Distrito.

e. Para el DME se necesita un manejo adecuado de los residuos de construccién de acuerdo a las
indicaciones del personal a cargo.

f.  De los residuos peligrosos trasladado por la empresa responsable de su traslado y disposicidn.

g. En la recomposicion del area, los suelos contaminados deben ser removidos hasta 10 cm por
debajo del nivel inferior alcanzado por la contaminacion.

h. No debe existir deudas de ningun tipo en pensiones entre otros por parte del personal que labora
por la contratista; y evitar conflictos sociales de la poblacién.

El proceso de cierre de obra al concluir la construccion es bastante simple, dada la escasez de
dependencias incluidas y que principalmente contendran instalaciones temporales para uso de los
contratistas.

Los componentes del abandono en esta etapa comprenden:
- Las instalaciones utilizadas como almacén y casetas de guardiania.
- El area de almacenamiento de equipos, materiales e insumos.
- Elretiro de los bafios portatiles o clausura de silos utilizados.
- Equipos y maquinarias pesada utilizada en la obra.
- Personal de obra.
- Residuos sdlidos.

3.7.7. Resumen de alternativas
Para la viabilidad del proyecto se consider6 solo una alternativa, en el cual se consideré como monto
de inversién S/ 33,796,703.01 nuevos soles, el cual considera la ejecucién de los siguientes
componentes.

Construccion de Infraestructura Obras de Canalizacion tales como:

o Estructura de Captacion: compuesta por dos canales de encausamiento.
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Canalizacién: en todo el tramo es cerrada con una seccién interior de 2.50m x 2.50m.

Camaras de Limpieza: Construccion de 7 camaras de Limpieza con rampas de acceso.

Cajas de Inspeccion: Se proyecta 40 camaras de Inspeccion, compuesta por poza desarenador,
muros laterales, losa de techo con tapa removible.

Transiciones: Se han planteado 20 estructuras de transicion de ingreso y salida de los pontones
y alcantarillas existentes.

Empalmes Laterales: Se proyecta construccidén y empalme hacia el canal proyectado de los
canales pluviales que llegan hacia el Rio Chilca.

Alcantarilla: Se proyecta la construccion de 2 alcantarillas, para que el afluente se empalme
adecuadamente con la canalizacion propuesta.

Cronograma de Ejecucion
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Tiempo de Vida Util y Monto de Inversién

El monto presupuestal para la ejecucion del presente Proyecto “Mejoramiento de las Condiciones de
Salubridad del Rio Chilca, entre los Distritos de Chilca y Huancayo, Provincia de Huancayo — Regi6n
Junin", contempla lo siguiente:

El monto total de inversién asciende a TREINTA Y DOS MILLONES TREINTA Y SIETE MIL
QUINIENTOS TRECE CON 97/100 NUEVOS SOLES. Para la realizacion de todos los trabajos
comprendidos dentro de este proyecto se ha programado un tiempo de ejecuciéon de 540 dias
calendarios (18 meses).
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IV. AREAS DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

El area de influencia ambiental esta conformada por dos areas bien definidas: el Area de Influencia Directa
(AID), que constituye la zona del proyecto, que afectaran directamente los ecosistemas existentes dentro
de su ambito; y la otra, mas alejada que corresponde al Area de Influencia Indirecta (All), donde los
efectos de la obra sobre el entorno se ejercen en forma indirecta o inducida. A continuacién, se detallan
las caracteristicas tanto del area de influencia directa (AID) como del &rea de influencia indirecta (All).

El &rea de influencia es el territorio donde potencialmente se manifiestan los impactos del proyecto sobre
la totalidad del medio ambiente o sobre alguno de sus componentes naturales, sociales o econémicos,
frecuentemente derivados de los cambios de accesibilidad, efectos fisicos de la ruta y otros.

Cuadro N° 4 — 1: Area de influencia directa e indirecta

AREA DE ; ; ,
INFLUENCIA AREA (m2) AREA (ha) Perimetro (km)
DIRECTA - AID 1453811.59 145.38 11.29
INDIRECTA - All 8372242.19 837.22 19.29

Fuente: Equipo Técnico.

< Area de Influencia Directa (AID)

Se determina como Area de Influencia Directa al territorio donde pueden manifestarse significativamente
los efectos sobre los medios natural y antrépico, debidos a la implantacién y operacion del proyecto.
Estas areas incluyen areas del proceso directo de la construccion.

En el area de influencia directa posiblemente se afectaran directamente a los factores flora, fauna, suelo,
agua, aire y aspectos socioculturales:

La implementacion de los componentes tendra las siguientes implicancias ambientales:

= En geologia, geomorfologia y topografia: Se modificara el relieve temporalmente por la instalacion
de los componentes, asimismo superficies seran ocupadas para la implementacion del proyecto.

= En Calidad del Aire y Ruido: Comprende el area alrededor del proyecto y que se puedan modificar
en cuanto a las caracteristicas de la calidad de aire por la generacion y emisién de material
particulado y gases, por la transpirabilidad de maquinaria pesada y excavacion de zanjas para el
tendido de tuberias que a la vez produciran el aumento de los niveles depresion sonora en el area.

= Recursos Hidricos: Se considero todos los Cuerpos de Agua que pudieran ser afectados durante la
construccién.

= Poblacion: La poblacién beneficiaria se encuentra a 5 metros del Area del proyecto, donde se
instalaran los componentes del Proyecto. El posible efecto que pueda tener es perturbacién por
efectos del ruido, polvo que haya en los alrededores del area del proyecto por manipulacién de
maquinarias.

El &rea de influencia directa del proyecto esta contemplada en 1453811.59 m?, el cual abarca todos los
componentes el sistema que seran instalados.
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% Area de Influencia Indirecta (All)

El area de influencia indirecta (All) de un proyecto se define como el area sujeta a los potenciales
impactos indirectos que este ocasionaria y abarca una extensidon geogréfica més amplia.

La determinacion del All del Proyecto constituye un ejercicio conceptual que, debido a sus
caracteristicas, considero los siguientes criterios:

- Ubicacion politico —administrativa de las areas en las que se ubica el proyecto y sus componentes
auxiliares.

- Ladinamica social, econoémica y cultural que pueda ser afectada indirectamente por el proyecto.

- La cercania del proyecto a zonas de concentracion poblacional o infraestructuras puede causar
molestias en la calidad de aire (aire y ruido).

En base a los criterios expuesto, se estima que el area de influencia indirecta para la implementacién
del presente proyecto es de 8435721.3179 m2.
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Imagen N° 4 - 1. Area de Influencia del Proyecto.
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Fuente: equipo Tecnico.
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V. ASPECTOS DEL MEDIO FiSICO, BIOTICO, SOCIAL, CULTURAL Y ECONOMICO

5.1. DESCRIPCION DEL MEDIO FiSICO

El monitoreo de Calidad Ambiental (agua, aire y ruido), se desarrollé los dias 19 y 20 de junio de 2020, por
la empresa Analytical Laboratory E.|.R.L.; detallandose los resultados en cada item.

Tabla N°5 - 1. Ubicacion y descripcion de las estaciones de monitoreo para el Monitoreo de Calidad Ambiental.

ESTACION DE ; :
MONITORED iTEM COORDENADAS UTM WGS84 DESCRIPCION
AG-01 E: 0480271 N:8665847
AG-02 CALIDAD DE AGUA E: 0477914 N:8664977
AG-03 E: 0476474 N:8664383
AIR-01 E 0291005 N 8396292
CALIDAD DE AIRE
AIR-02 E: 0476205 N:8664326
RU-01 E: 0480271 N: 8665847 Rio Chilca
RU-02 E: 0479757 N:8665760
RU-03 E: 0478096 N:8666521
RUIDO AMBIENTAL
RU-04 E: 0477914 N:8664977
RU-05 E: 0476844 N:8664566
RU-06 E: 0476474 N:8664383

Fuente: Analytical Laboratory E.I.R.L. (2020)

A. Se trabajo con fuentes secundarias, como uso de shapefiles para la elaboracion de los mapas
tematicos obtenidos de INGEMET, MINAM y las GEOSERVIDOR.

B. Clima

El clima de la zona de estudio se encuentra influenciado principalmente por la cordillera de los Andes
que es el macizo montafioso de gran altitud que recorre longitudinalmente al pais, penetrando
profundamente en la capa atmosférica (la troposfera). Al situarse en la division de las dos principales
masas de aire, las altitudes andinas son la causa de que la cordillera de los Andes conforme una barrera
natural que impida el paso de las masas de aire himedo del Atlantico al Pacifico.

El analisis del clima se ha desarrollado para el sector de Huancayo sobre la base de data meteoroldgica
registrada en la estacion existente en esta localidad.

El tipo climatico en el area de influencia del proyecto se ha determinado en base al Mapa de Clasificacion
Climética elaborado por el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia - SENAMHI en funcién a los
indices del Sistema de Warren Thornthwaite (SENAMHI 1988) y también en base a aquellos factores
que de una u otra forma condicionan el modo preponderante el clima en un determinado lugar, tales
como: la latitud geografica, la altitud, la Cordillera de los Andes, la Corriente Fria Maritima Peruana, el
Anticiclon del Pacifico Sur, la Continentalidad. (SENAMHI 2017)

B(0,i))C’'H3 : Zona de clima frio, lluvioso, con deficiencia de lluvias en otofio e invierno, con humedad
relativa calificada como himeda. (SENAMHI 2017)
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Temperatura

La temperatura es una variable del clima cuyo impacto sobre proyectos de edificaciones se considera
significativo. Las areas de influencia del presente proyecto se encuentran a una altitud en la cual las
temperaturas tienen una fuerte variabilidad expresada principalmente en las diferencias que hay a nivel
diario, si se esta expuesto al Sol o bajo la sombra, y entre el dia y la noche. Asimismo, las pendientes
topograficas tienen momentos de maximas y minimas temperaturas, segun se encuentren expuestas
de manera distinta a los puntos cardinales y también de acuerdo a su rango de inclinacion topografica.

Es preciso recalcar que existe una relacion inversamente proporcional entre la temperatura promedio
anual y la altitud, eso quiere decir que a mayor altitud menor temperatura, es asi que la estacion Viques
que esta ubicada a 3044 msnm registré un promedio de temperatura media anual de 13.09 °C. El
régimen térmico se caracteriza por presentar variaciones entre meses el afio, con una maxima media
mensual de 15.4 °C en el mes de noviembre y una minima media mensual de 9.8 °C en el mes de
junio, para la estacion meteoroldgica Viques; Se observa que la temperatura media mensual promedio
es ligeramente mayor hacia la segunda mitad de la estacién de primavera. Esto se interpreta, porque
el verano, que es la estacion que deberia presentar los valores mas elevados, es a la vez la Estacién
del afio que presenta mayor nubosidad, lo que reduce sus valores maximos. La primavera presenta
poca nubosidad, pero radiaciones solares bastante verticales que propician este aumento de
temperatura.

El invierno es seco y casi siempre soleado, por ello la temperatura diurna en esta Estacion del afio se
eleva sensiblemente, acercandose a los valores que se alcanzan en verano y en primavera. Invierno
es a la vez la Estacidn del afio que casi no presenta nubosidad, pero en cambio, la verticalidad solar
no ocurre y las horas de luz diurna son deficitarias respecto a las horas de noche. Por ello, las
temperaturas nocturnas se reducen sensiblemente sobre todo por la fuerte irradiacion propia de los
climas de altitud. (EQUIPO TECNICO 2020).

Imagen N° 5 - 1. Temperatura Mensual

Temperatura Media mensual (TMM)en °C
(Estacién Meteorolégica Viques, 1992-2011)
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Fuente: SENAMHI

La Empresa Analytical laboratory E..I.R.L., realizo el monitoreo Ambiental en el mes de junio 2020,
el valor maximo de Temperatura registrado en la estacién de monitoreo AIR-01, fue de 20.1 °C m/s
alas 14:00 pm; y el valor minimo fue 8 m/s entre las horas de 03:00 a 04:00 am., resultando un valor
promedio de 14.2 m/s.
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Imagen N° 5 - 2. Temperatura AIR-01

zcov fpa

HEEHEENE LI

Al

DEL RIO OMILCA, ENTRE LOS DeSTRITOS 8€ OMILOA ¥ HOANCAYOD, PROVINCIA OF HUANCAYO - REOCION Jumin

[LEYENDA

| e w0 o4 4

| C3 e It

m ahdan LB LAY ] --~~m~ﬂh- .“~

| C mwwcaro 7:':.'.'.""‘..-;"..'.":..

| TENPERATURA | — —— e

o | | B 02
et =" s

1:30,000 — — -

Fuente: SENAMHI.

TEMPERATURA
AIR-01
19 AL 20 de junio del 2020
25
20
15 PROMEFDIO = 14.2
d
S~
€
10
5
0
& 3 g 3 2 5 5 2
8 g = s Hora ¢ & g g
Fuente: Equipo Técnico.
Imagen N° 5 - 3. Mapa de Temperatura del area de Influencia del Proyecto.
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Velocidad del Viento

La Empresa Analytical laboratory E.|.R.L., realizo el monitoreo Ambiental en el mes de junio 2020, el
valor maximo de Velocidad del viento registrado en la estacion de monitoreo AIR-01, fue de 9,0 m/s
alas 11:00 am; y el valor minimo fue 2.7 m/s a 03:00 am., resultando un valor promedio de 9.0 m/s.

Imagen N° 5 - 4. Velocidad de viento AIR-01
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La direccion del viento se da de acuerdo al siguiente gréfico:

Imagen N° 5 - 5. Rosa de Vientos
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Fuente: ALAB E.IRL.
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- La Humedad relativa:

La Empresa Analytical Laboratory E.I.R.L., realizo el monitoreo Ambiental en el mes de junio 2020,
se observa que el valor maximo de Humedad relativa registrado en las estaciones de monitoreo, fue
de 799% a las 12:00, y el valor minimo de Humedad relativa fue de 45% a las 08:00 a.m.; resultado
un valor promedio de 799%.

Imagen N° 5 - 6. Humedad Relativa

FEIFARTRLDN AFDATTURA
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Fuente: Equipo Técnico.

- Presion Atmosférica

La Empresa Analytical Laboratory E..I.R.L., realizo el monitoreo Ambiental en el mes de junio 2020,
se observa que el valor maximo de valor maximo de Presién atmosférica registrado en la
estacion de monitoreo, fue de 511.1 mbar a las 03:00 am, y el valor minimo de Presion
atmosférica fue de 508 mbar entre los horarios de 05:00 hasta las 07:00 am.; resultado un valor
promedio de 510.1 mbar.

Imagen N° 5 - 7. Presion Atmosférica AIR-01.

PRESION ATMOSFERICA
AIR-01
5115 19 AL 20 de junio del 2020
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Fuente: Equipo Técnico.
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- Precipitacion

Para el presente estudio, se considerd conveniente emplear registros de las siguientes estaciones
meteoroldgicas, segun la siguiente tabla:

Tabla N°5 - 2. Estaciones Meteoroldgicas

ESTACION ALTURA X Y PRECIPI | T_MEDIA
HUAYAO 3316 465115.7 8668981.4 2.08 12.83
SANTA ANA 3289 475879.4 8672380 225 1217
VIQUES 3186 475161.2 8656182.6 1.66 13.35
LAIVE 3829 460789.9 8645523.5 1.92 7.26
SAN JUAN DE JARPA 3670 453018.3 8659639.1 2.38 9.67
JAUJA 3363 446955.8 8696993 .2 219 11.98
INGENIO 3373 467693.3 8687226.8 225 11.85
ACOPALCA 3839 487341.7 8681466.1 2.18 717

Fuente: equipo Técnico.

Las éareas de influencia del proyecto abarcan zonas que presentan dos épocas bien marcadas
durante el afio, una lluviosa, que se inicia en octubre y cesa en abril, alcanzando los promedios
mensuales mas altos entre enero y marzo mientras que los periodos de menor precipitacion pluvial
se dan entre los meses de junio y setiembre, que se puede considerar la época seca o de estiaje
para estos niveles altitudinales.

Imagen N° 5 - 8. Mapa de Precipitacion.
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Fuente: equipo Técnico.
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C. Calidad del aire y ruido

El &rea del proyecto se encuentra en una zona urbana donde se desarrolla algunas actividades
economicas de comercio principalmente. El area del proyecto se ubica entre los Iim'ites de los Distritos
de Chilca y Huancayo; por donde circulan gran cantidad de vehiculos. (EQUIPO TECNICO 2020).

Se realiz6 el monitoreo de la calidad de aire y ruido con la finalidad de mostrar la calidad de estos en el
area de estudio, por la empresa ALA (Analytical laboratory E.I.R.L.), el dia 27.06.2020, obteniendo los
siguientes resultados:

Tabla N° 5 - 3. Resultados de la evaluacion de aire — Area de influencia Directa.

PUNTO DE MUESTREO
. . .. |ECAD.S.N°003-
Parametros Unidad de medida Resultado AR-01 ) .
20 =N E: 048027 IN: COMPARACION | Resuliado AR-OL - aoppaRACION
E: 0480271
8665847
Di6xido de Azufre ug/m3 250 <13.0 Si cumple el ECA <13.0 Si cumple el ECA
Di6xido d
oncect ugmd 200 <104.17 Si cumple el ECA <104.17 Si cumple e ECA
Nitrégeno
Material particulad
d‘e“Pl\ZdI“O‘C” ado ugms 100 4.5842 Si cumple el ECA 546129 Si cumple ¢l ECA
Maperial PM 2.5 ug/mé 50 <5.00 Si cumple el ECA 29.67 Si cumple el ECA
Monéxido de . .
ug/m7 10000 <1250 Si cumple el ECA <1250 Si cumple el ECA
Carbono'®

Fuente: Equipo técnico

®) Tiempo de muestreo 1 hora

(© Tiempo de muestreo 8 horas

L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, '<" = Menor que el L.C.M.

Se realiz6 el monitoreo de la calidad de ruido por la empresa ALA (Analytical laboratory E.I.R.L.), el
dia 27.06.2020, por ser una zona urbana hay presencia de transportes menores, donde no cumplen
los ECAS de ruido. Se detalla los siguientes resultados:

Tabla N° 5- 4, Evaluacion de Ruido Ambiental Diurno

PUNTO DE MUESTREO RUIDO
o - o
Pa—— Ec:ﬂ?&ia';f;i:&“: :;M Resultado RU-01 Resultado ATR-02
licacié E: 0480271 COMPARACION E: 0479757 COMPARACION
gelicacin N: 8665847 N:8665760
DIURNO | NOCTURNO DIURNO NOCTURNO DIURNO NOCTURNO
MAX 65 MAX 50 MAX 47 MAX 45
MIN 45 MIN 43 MIN 34 MIN 32
EQUIVALENTE 52 EQUIVALENTE 38.2 Si cumple el ECA EQUIVALENTE41.2 EQUIVALENTE 38 Si cumple el ECA
Resultado AIR-03 Resultado AIR-04
E: 0478096 E: 0477914
N:8666521 N:8664977
DIURNO NOCTURNO DIURNO NOCTURNO
MAX 70 MAX 60 MAX 76.2 MAX 69
Residencial 60 50 MIN 55 MIN 46 MIN 57 MIN 48.1
EQUIVALENTE 67 EQUIVALENTE 543 Nocumple el ECA | EQUIVALENTEG653 | EQUIVALENTESZ.S No cumple el ECA
Resultado AIR-05 Resultado AIR-06
E: 0476844 E: 0476474
N:8664566 N:8664383
DIURNO NOCTURNO DIURNO NOCTURNO
MAX 60 MAX 50.1 MAX 55.6 MAX 42
MIN 39 MIN 43.7 MIN 36 MIN 36.1
EQUIVALENTE 55.1 EQUIVALENTE 38.2 Sicumple el ECA EQUIVALENTE43.2 EQUIVALENTE 29.1 Sicumple el ECA

Fuente: Equipo Técnico.
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D. Fisiografia

&
ecovfpa

FHERHEENE BRI

La fisiografia mostrada en el area de estudio, la mayor parte se encuentra en area urbana, llegando a

zonas de planicies.

El parentesco geogenético, implica que la morfologia general del relieve sea producto de unos procesos
geomorficos endégenos mayores como plegamiento, vulcanismo, sedimentacion, denudacion, etc.

Imagen N° 5 - 9. Mapa Fisiogréfico del area de Influencia Directa.
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Fuente: Equipo Técnico.

E. Geologia, Geomorfologia

- Geologia:

El &rea de estudio se encuentra zonificada geoldgicamente en la cordillera central de los Andes
peruanos, en terrenos sedimentarios principalmente, con edades que van desde el Paleozoico hasta
el Cuaternario. (Expediente Técnico 2020)

Geologia Local: Localmente, el principal material que esta conformado el subsuelo del area de
estudio es de tipo fluvio-aluvial en las partes bajas y coluvial en la parte superior, se presenta en
forma de capas horizontales de conglomerado constituido por grava mal gradada, alternando con
capas de arenisca de arena fina con limo poco arcilloso, toda esta secuencia sedimentaria se
encuentra no consolidado. (Expediente Técnico 2020)
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Imagen N° 5 - 10. Mapa Geoldgico del area del proyecto.

Fuente: Equipo Técnico.

Geomorfologia:

El distrito de Chilca se ubica en la margen izquierda del valle del rio Mantaro que tiene una direccién
norte-sur, el rio Chilca cruza la ciudad en direccién noreste a suroeste, la morfologia de la zona esta
constituida por terrazas fluvio-aluviales. (Expediente Técnico 2020)

El area del proyecto se encuentra en la parte baja de la subcuenca del rio Chilca, cuyas aguas se
originan de las partes altas de los cerros situados en el lado este de la ciudad; el tramo | presenta una
pendiente promedio de 3.25%; el tramo Il presenta una pendiente promedio de 2.15%. (Expediente
Técnico 2020)

Imagen N° 5 - 11. Mapa Geomorfoldgico del Proyecto.
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Fuente: Equipo Técnico.
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F. Suelos

Evaluacion Ambiental Preliminar: “Mejoramiento de las Condiciones de Salubridad del Rio

Chilea, entre los Distritos de Chilca y Huancayo, Provincia de Huancayo - Region Junin”

Mecanica de Suelos
Se han realizado 18 excavaciones a cielo abierto 6 calicata de 1.50m bajo el nivel de terreno rasante de
rio, cuya exploracion de campo: calicata, muestreo y descripcion visual de suelo se realizd conforme
norma ASTM D 420 y ASTM D 2487, y las pruebas de laboratorio realizadas fueron: Analisis
granulométrico conforme a NTP 339.128, Contenido de Humedad conforme a NTP 339.127,
Clasificacién Unificada de Suelos SUC conforme a NTP 399.134, Corte Directo conforme NTP 399.171,
Limite Liquido y Limite Plastico conforme a NTP 339.129, Analisis Quimico Cloruros conforme a NTP
339.177, Analisis Quimico Sulfatos conforme NTP 339.178 y Analisis Quimico Sales Solubles Totales
conforme NTP 339.152, cuyos resultados ayudaron a determinar el tipo de cimentacion a utilizar en el
proyecto, los resultados nos permitieron realizar el planteamiento de las diversas estructuras que forman
parte del proyecto. (Expediente Técnico 2020)

En la Tabla, se presenta la clasificacion de materiales que se obtuvo del andlisis y ensayos de
laboratorios sobre las muestras extraidas en campo.

Tabla N° 5 - 5. Clasificacién de materiales.

§ NIVEL
CALICATA CARACTERISTICAS MUESTRAS FREATICO
Desde el nivel del lecho del rio hasta los 0.30 metros se encontré material de | M-1:
C-01 relleno, luego hasta 1.50 metros de profundidad se encontré grava mal - Humedad 16.34%
(LADO graduada con arena, de color plomo oscuro, en estado saturado, con - No presenta limites de consistencia 0.40m
DERECHO) presencia de boloneria de 8", 10" hasta 20" en un 40% aproximadamente, - Clasificacion: SUCS - GP y AASHTO -
de mediana dificultad de excavacién y de un olor nauseabundo. A1-a(0), grava mal graduada con arena.
Desde el nivel del lecho del rio hasta los 0.30 metros se encontré material de | M-1:
C-02 relleno, luego hasta 1.50 metros de profundidad se encontré arena mal - Humedad 15.18%
(LADO graduada con grava, de color plomo oscuro, en estado saturado, con - No presenta limites de consistencia 0.30m
DERECHO) presencia de boloneria de 6" hasta 10" en un 25% aproximadamente, de - Clasificacion: SUCS - SP y AASHTO -
mediana dificultad de excavacién y de un olor nauseabundo. A1-b(0), arena mal graduada con grava
c.03 Desdde gl nivel del Iechoddel ritla haslta los 0.40 metros se ezcontré ar;iba mal M1 Humedad 14.72%
(LADO graduaca é:or:) glyraval, de ;0 %r pﬁm? 01520u 0, enzgus/ta N sgturs 0 c;)n - No presenta limites de consistencia 0.40m
(DERECHO) z;esmintici:na?iifizlj?:élze ixcévaczﬁnasdae un jgrunnause;t?uprgzzlma e - Clasificacion: SUCS — SP y AASHTO -
y ) A1-b(0), arena mal graduada con grava
Desde el nivel del lecho del rio hasta los 0.35 metros se encontré material de | M-1:
C-04 relleno, luego hasta 1.50 metros de profundidad se encontr6 arena limosa - Humedad 13.55%
(LADO con grava, de color plomo oscuro, en estado saturado, con presencia de - No presenta limites de consistencia 0.35m
DERECHO) boloneria de 4" hasta 8" en un 15% aproximadamente, de mediana dificultad - Clasificacion: SUCS — SM y AASHTO -
de excavacion y de un olor nauseabundo. A1-b(0), arena limosa con grava
Desde el nivel del lecho del rio hasta los 0.40 metros se encontré material de | M-1:
C-05 relleno, luego hasta 1.50 metros de profundidad se encontré arena limosa - Humedad 13.44%
(LADO con grava, de color plomo oscuro, en estado saturado, con presencia de - No presenta limites de consistencia 0.50 m
DERECHO) | boloneria de 5" hasta 10" en un 18% aproximadamente, de mediana - Clasificacion: SUCS — SM y AASHTO -
dificultad de excavacién y de un olor nauseabundo. A1-b(0), arena limosa con grava
Desde el nivel del lecho del rio hasta los 0.30 metros se encontré material de | M-1:
C-06 relleno, luego hasta 1.50 metros de profundidad se encontré grava bien - Humedad 16.34%
(LADO graduada con arena, de color plomo oscuro, en estado saturado, con - No presenta limites de consistencia 0.40m
DERECHO) presencia de boloneria de 5", 7" hasta 12" en un 20% aproximadamente, de - Clasificacion: SUCS - GW y AASHTO -
mediana dificultad de excavacién y de un olor nauseabundo. A1-a(0), grava bien graduada con arena
Desde el nivel del lecho del rio hasta los 0.40 metros se encontré material de | M-1:
co07 relleno, luego hasta 1.50 metros de profundidad se encontré grava limosa - Humedad 15.67%
-07 (LADO ] oy . .
DERECHO) con arepa, de c“olor pIomo"oscuro, en estado sgturado, con presenmq de - No plreserl\tya limites de consistencia 0.35m
boloneria de 6" hasta 12" en un 35% aproximadamente, de mediana - Clasificacion: SUCS — GM y AASHTO -
dificultad de excavacién y de un olor nauseabundo. A1-b(0), grava limosa con arena
Desde el nivel del lecho del rio hasta los 0.40 metros se encontré material de | M-1:
C-08 relleno, luego hasta 1.50 metros de profundidad se encontré arena bien - Humedad 15.77%
(LADO graduada con grava, de color plomo oscuro, en estado saturado, con - No presenta limites de consistencia 0.50m
DERECHO) presencia de boloneria de 4" hasta 8" en un 15% aproximadamente, de - Clasificacion: SUCS — SWy AASHTO -
mediana dificultad de excavacién y de un olor nauseabundo. A1-a(0), arena bien graduada con grava
Desde el nivel del lecho del rio hasta los 0.35 metros se encontré material de | M-1:
C-09 relleno, luego hasta 1.50 metros de profundidad se encontré grava mal - Humedad 14.64%
(LADO graduada con arena, de colar plomo oscuro, en estado saturado, con - No presenta limites de consistencia 0.40m
DERECHO) presencia de boloneria de 7", 8" hasta 10" en un 25% aproximadamente, de - Clasificacion: SUCS - GP y AASHTO -

mediana dificultad de excavacién y de un olor nauseabundo.

A1-a(0), grava mal graduada con arena.
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§ NIVEL
CALICATA CARACTERISTICAS MUESTRAS FREATICO
Desde el nivel del lecho del rio hasta los 0.30 metros se encontré material de | M-1:
C-10 relleno, luego hasta 1.50 metros de profundidad se encontré grava bien - Humedad 16.34%
(LADO graduada, de color plomo oscuro, en estado saturado, con presencia de - No presenta limites de consistencia 0.45m
DERECHO) boloneria de 5", 6" hasta 10" en un 25% aproximadamente, de mediana - Clasificacion: SUCS - GW y AASHTO -
dificultad de excavacion y de un olor nauseabundo. A1-a(0), grava bien graduada.
Desde el nivel del lecho del rio hasta los 0.35 metros se encontré material de | M-1:
C-11 relleno, luego hasta 1.50 metros de profundidad se encontré grava mal - Humedad 15.68%
(LADO graduada con arena, de color marrén oscuro, en estado saturado, con - No presenta limites de consistencia 0.40m
DERECHO) presencia de boloneria de 4" hasta 12" en un 30% aproximadamente, de - Clasificacion: SUCS — GP y AASHTO -
mediana dificultad de excavacion y de un olor nauseabundo. A1-a(0), grava mal graduada con arena
Desde el nivel del lecho del rio hasta los 0.35 metros se encontré material de | M-1:
C-12 relleno, luego hasta 1.50 metros de profundidad se encontré grava bien - Humedad 14.99 %
(LADO graduada con arena, de color plomo oscuro, en estado saturado, con - No presenta limites de consistencia 0.40m
DERECHO) presencia de boloneria de 5" hasta 7" en un 35% aproximadamente, de - Clasificacion: SUCS - GW y AASHTO -
mediana dificultad de excavacion y de un olor nauseabundo. A1-a(0), grava bien graduada con arena
Desde el nivel del lecho del rio hasta los 0.40 metros se encontré material de | M-1:
C-13 relleno, luego hasta 1.50 metros de profundidad se encontré grava mal - Humedad 13.25%
(LADO graduada con arena, de color marrén oscuro, en estado saturado, con - No presenta limites de consistencia 0.45m
DERECHO) presencia de boloneria de 5" hasta 15" en un 30% aproximadamente, de - Clasificacion: SUCS — GP y AASHTO -
mediana dificultad de excavacion y de un olor nauseabundo. A1-a(0), grava mal graduada con arena
Desde el nivel del lecho del rio hasta los 0.40 metros se encontré material de | M-1:
C-14 relleno, luego hasta 1.50 metros de profundidad se encontré grava mal - Humedad 15.68%
(LADO graduada con arena, de color marrén oscuro, en estado saturado, con - No presenta limites de consistencia 0.45m
DERECHO) presencia de boloneria de 4" hasta 6" en un 30% aproximadamente, de - Clasificacion: SUCS - GP y AASHTO -
mediana dificultad de excavacion y de un olor nauseabundo. A1-a(0), grava mal graduada con arena
Desde el nivel del lecho del rio hasta los 0.35 metros se encontré material de | M-1:
C-15 relleno, luego hasta 1.50 metros de profundidad se encontré grava mal - Humedad 15.81%
(LADO graduada con arena, de color plomo oscuro, en estado saturado, con - No presenta limites de consistencia 0.30m
DERECHO) presencia de boloneria de 6" hasta 25" en un 40% aproximadamente, de - Clasificacion: SUCS - GP y AASHTO -
mediana dificultad de excavacién y de un olor nauseabundo. A1-a(0), grava mal graduada con arena
Desde el nivel del lecho del rio hasta los 0.40 metros se encontré material de | M-1:
c-16 relleno, luego hasta 1.50 metros de profundidad se encontré arena mal - Humedad 15.18%
-16 (LADO A e ! )
DERECHO) graduadla con grava, de glolo"r marrén “oscuro, en estad_o saturado, con - No plreser)tallmltes de consistencia 0.45m
presencia de boloneria de 5", 7" hasta 12" en un 35% aproximadamente y de - Clasificacion: SUCS - SP y AASHTO -
mediana dificultad de excavacién. A1-b(0), arena mal graduada
Desde el nivel del lecho del rio hasta los 0.40 metros se encontré material de | M-1:
C17 relleno, luego hasta 1.50 metros de profundidad se encontré grava limosa - Humedad 15.49%
(LADO con arena, de color plomo oscuro, en estado saturado, con presencia de - No presenta limites de consistencia 0.30m
IZQUIERDO) | boloneria de 4" hasta 17" en un 25% aproximadamente, de mediana - Clasificacion: SUCS - GM y AASHTO -
dificultad de excavacién y de un olor nauseabundo. A1-a(0), grava limosa con arena
Desde el nivel del lecho del rio hasta los 0.35 metros se encontré material de | M-1:
c-18 relleno, luego hasta 1.50 metros de profundidad se encontré grava mal - Humedad 16.34%
(INTERSEC)) graduada, de color plomo oscuro, en estado saturado, con presencia de - No presenta limites de consistencia 040m

boloneria de 4" hasta 30" en un 50% aproximadamente, de mediana
dificultad de excavacion y de un olor nauseabundo.

Clasificacion: SUCS - GP y AASHTO -
A1-a(0), grava mal graduada con arena

Fuente: Expediente Técnico — 2020.

Capacidad de Uso Mayor del Suelo

Conforme al andlisis Realizado y la comparacion con el la “Memoria Descriptiva Del Estudio de Suelos
y Capacidad de Uso Mayor del Departamento de Junin 2015", el area de influencia del proyecto esta
comprendida en la Categoria de Otras Unidades como Area Urbana: Area Urbana. Se encuentran en

zonas de pendientes planas de facil acceso. (ZEE JUNIN 2015:33)
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Imagen N° 5 - 12. Mapa de Capacidad de Uso Mayor de Suelos.
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Fuente: Equipo Técnico.

G. Hidrologia

La micro cuenca queda definida por la forma y la superficie de esta, la cual incide en el tiempo de
respuesta en lo que respecta al caudal evacuado; por tanto, la caracterizacion geomorfologica para la
micro cuenca del rio Chilca, se realizé mediante el uso del software Tau DEM, que viene implementado
en la caja de herramientas de QSAWT. (Expediente Técnico 2020)

La micro cuenca del rio Chilca, enmarca una superficie de 30.09 km2, la cual se obtuvo mediante el
uso del TauDEM; cabe destacar que, dependiendo de su ubicacién, su tamafio influye en mayor o
menor grado en el aporte de escorrentia directa como de flujo de base o flujo sostenido, siendo la
caracteristica geomorfolégica méas importante para el disefio. (Expediente Técnico 2020)

La curva hipsométrica, es también llamada curva de area-elevacion, por tanto, se ha procedido en
representar graficamente las elevaciones del terreno de la micro cuenca en funcion de las superficies
correspondientes. (Expediente Técnico 2020)

Tabla N°5 - 6. Alturas y areas de la micro cuenca rio Chilca.

Altura Area Altura Area

N2 relativa relativa absoluta [msnm] absoluta [m2]

1 50.00 89.27 4412.00 29017968.75
2 53.33 82.56 4325.00 30952500.00
3 56.67 77.01 4253.00 32887031.25
4 60.00 70.14 4164.00 34821562.50
5 63.33 61.11 4047.00 36756093.75
6 66.67 51.16 3918.00 38690625.00
7 70.00 43.21 3815.00 40625156.25
8 73.33 36.34 3726.00 42559687.50
9 76.67 28.70 3627.00 44494218.75
10 80.00 20.76 3524.00 46428750.00
11 83.33 12.96 3423.00 48363281.25
12 86.67 8.02 3359.00 50297812.50
13 90.00 6.10 3334.00 52232343.75
14 93.33 4.09 3308.00 54166875.00
15 96.67 2.31 3285.00 56101406.25
16 100.00 0.00 3255.00 58035937.50

Fuente: Expediente Técnico — 2020.
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Imagen N° 5 - 13. Micro cuenca rio Chilca sub divida.

Estimacion de caudales:
La determinacién de los valores del caudal méximo de descarga es importante para definir el disefio
de las obras hidraulicas y el comportamiento de las mismas (Armas, 2008).

Para la obtencién de estos valores, se ha utilizado el software QGIS 3.12, con la extensién QSWAT+
del modelo Soil & Water Assessment Tool que dispone de una gran variedad de herramientas para el
analisis de terrenos de modelo digital, entre ellas se incorpora a TauDEM, para el andlisis hidrolégico
del modelo de elevacién digital del terreno, y también se ha utilizado el entorno de desarrollo RStudio
con su lenguaje de programacion R, que esta especializado para el analisis estadistico, como son las
pruebas de bondad de ajuste, manejo de series de tiempo, coeficientes hidroldgicos, entre otros.
(Expediente Técnico 2020)

Imagen N° 5 - 14. Mapa de subcuencas en la micro cuenca del rio Chilca

Fuente: (Expediente Técnico 2020)
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TablaN°5 - 7. Caudales maximos diarios del rio Chilca para cada afio.

o Ana :;:: X<iran Urrbral Mazivo Ossarvacion

] 1992 145 155 235

2 192 12 28 Candof Barzardnao
3 19603 1.57 t 57 253

& 1993 1% 13 25

S 19604 X 0% 28)

6 1995 1.3 12 253

T 1904 v 1ar 253

& 1997 12 12 28

9 1948 2N 237 2%)

» 145 128 129 253

" 2000 M 09 253

12 2001 19 S 25

13 22 144 3 2%5)

9 203 212 212 2%

15 2004 158 | 6 253

" 2005 1.2% L 29 25

W 208 1.3 123 28

18 207 15 150 7253

AL 208 1% 130 283

b 2003 144 1 &5 25

N 019 235 253 28)

2 200 1.3 28 Cand o Banzardnaro
3 a2 182 152 2853

M 2013 1 116 235

% 2014 144 1 e 2%)

“ 2015 LV 097 25

2 a8 oW 0ar 283

O an? 15 1.5 25

% 2008 174 2%) Candad Edragrdmarn
» 2009 N 25 Cand o Eetrzardnaio
N A28 o8 080 283

Tabla N°5 - 8. Caudales generados a nivel diario mediante el SWAT+.

Fuente: Software SWAT+.

Ano Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
1990 0314 0.529 0768 0883 0141 045 0.446 0.0808 0077 0232 0267 165
1981 0.549 324 1.76 0689 02% 00463 0.0807 00862 00844 0143 0675 16
1992 14 116 0947 157 00716 00833 018 00543 00502 0.2 0442 047
1983 108 0718 111 068 024 00167 0.00857 00914 00783 02 0.3 13
1904 0549 0754 0539 0412 019 0.0476 000613 00151 00147 0113 00796 0273
1995 0293 046 0748 0678 043t 00192 00132 00313 00239 0572 0679 128
1985 104 0518 0685 147 00876 00135 000502 000413 0122 01 Q713 063
1987 122 0635 0573 0373 025 00197 000736 0028 00044 0.1% 0356 12
1988 247 237 09831 0971 00859 00408 000935 0013 Q.132 0272 0443 106
1999 0.573 129 104 0358 00544 0.10¢ 0.054 Q00757 00996 0% 0675 048
2000 0938 0839 0757 0927 0.0635 00166 0.0833 0057 00232 008 0351 034
2001 12 0764 133 0416 00554 00178 00132 0014 0435 0472 0295 0928
2002 0802 47 144 0441 00728 0.0257 0.404 0.0508 0187 04% 0811 -4
2003 0.765 124 212 144 0297 00288 00115 0072 0107 014 0435 6%
2004 0875 198 0872 0466 0.0601 00562 00511 0013 Q0612 0419 0318 0.561
2005 123 129 0.505 0929 00814 0102 0011 000274 00216 04 108 i1
2006 123 148 0.508 0519 0.0837 00339 00283 00232 0.129 03% 033 12
2007 14 0685 13 0804 0.116 00228 000831 00545 00429 0471 065 0828
2008 0745 082 114 075 075 0.0806 0012 00117 000929 13 0204 0618
2009 0793 123 0674 145 9212 00275 0.0186 0.187 0158 2149 0952 0816
2010 0.768 253 162 082 0.168 0.0221 0203 00206 00737 019 0163 083
2014 208 328 283 165 0.7 0035 0.0882 00054 Q177 022 0395 0.501
2012 0449 182 144 0735 0224 0.116 00132 00045 046 0717 0294 0887
2013 118 0635 0523 Q788 0.101 00277 077 0231 0.184 0.108 0566 086
2014 0889 14 164 139 03 00373 00111 01416 154 0.116 144 154
2015 0972 0902 0.7 0668 01T 006 00856 00877 02,z 0208 0901 062
2016 0657 0973 0678 0782 0.0%63 00308 0.00908 Q00804 i ] 0109 0485 063
2047 0654 118 105 1.54 0.007 00517 00106 000653 0885 023 0668 124
2018 127 374 135 045 0422 00143 000851 00304 01455 0224 0359 0338
2019 118 376 1.35 0144 04% 00147 000782 0.03% 0.168 02 044 0.369
2020 068 059 089 024 007 002

Fuente: Sofware SWAT+.
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TablaN°5 - 10. Inferencia por método de Weibull - Gumbel para estimacién de caudales a distintos periodos de

Tabla N° 5 - 9. Rangos intercuartilos de los maximos caudales.

N° Descripcion Valor

1 Minimo 0.76
2 Q1 123
3 Q2 144
4 Q3 1.90
5 IQR 0.68
6 Imax (Q3 + 1.57IQR) 291
7 Umbral maximo 253

Fuente: Software SWAT+.

retorno.

Weibull Orden P>x Fx X(gumbel) |T P>x F(x)=1-p>x |Caudal[m3/s]
1.65 1 0.036 0.964 2.527 4000 0.0003 0.9958 4.48
0.76 2 0.071 0.929 2.247 3000[ 0.0003 0.9997 4.37
0.8 3 0.107 0.853 2.080 2000 0.0005 0.9995 4.21

0.938 4 0.143 0.857 1.959 1000| 0.0010 0.9950 3.94
097 5 0.179 0.821 1.863 500 0.0020 0.9980 3.67
0973 6 0.214 0.786 1.783 400 0.0025 0.9975 3.58
117 7 0.250 0.750 1.714 300[ 0.0033 0.9967 3.47
1.18 8 0.286 0.714 1.652 200[ 0.0050 0.9950 3.31
1.2 9 0.321 0.679 1.597 100[ 0.0100 0.9900 3.03
123 10 0.357 0.643 1.545 %0 0.0111 0.9889 2.99
128 1 0.393 0.607 1.498 80| 0.0125 0.9875 2.94
129 12 0.429 0.571 1.453 70/ 0.0143 0.9857 2.89
1.29 13 0.464 0.536 1.410 60| 0.0167 0.9833 2.83
1.30 14 0.500 0.500 1.368 50| 0.0200 0.9800 2.76
13 15 0.536 0.464 1.329 40| 0.0250 0.9750 2.67
133 16 0.571 0.429 1.290 30| 0.0333 0.9667 2.55
14 17 0.607 0.393 1.251 20| 0.0500 0.9500 2.39
1.46 18 0.643 0.357 1.213 10| 0.1000 0.5000 211
15 19 0.679 0.321 1.175 9 01111 0.8889 2.07
1.51 20 0.714 0.286 1.136 8 0.1250 0.8750 2.02
1.57 21 0.750 0.250 1.0%6 7| 0.1429 0.8571 1.96
1.64 22 0.786 0.214 1.055 6| 0.1667 0.8333 1.89
1.8 23 0.821 0.179 1.011 5/ 0.2000 0.8000 1.81
1.58 24 0.857 0.143 0.963 4] 0.2500 0.7500 17
212 25 0.893 0.107 0.509 3 03333 0.6667 1.58
2.37 26 0.929 0.071 0.843 2| 0.5000 0.5000 1.37
2.53 27 0.564 0.036 0.751 1| 1.0000 0.0000

Fuente: Software SWAT+. (Expediente Tecnico 2020)
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Calidad de Agua

Tal cual se ha sefialado, el distrito de Chilca forma parte de la cuenca del rio Mantaro; la micro cuenca
del rio Chilca bordea el lado noreste, con un recorrido de 14.5 km hacia el lado oeste, colindando con
el distrito de Huancayo y el riachuelo Ali, colindante con el distrito de Huancan en el lado sur que es la
parte intermedia y baja, hasta el rio Mantaro.

La direccion del recorrido del rio Chilca es de Este a Oeste, aproximadamente 13,885 km desde el
punto mas alejado hasta su desembocadura en el rio Mantaro. A 2 km aguas arriba del puente Ocopilla,
existe una toma de agua de SEDAM Huancayo S.A. que capta el agua directamente.

Desde las nacientes hasta la conformacion plena del arroyo de Ocopilla, el rio Chilca discurre de
manera natural. A partir de la avenida Ocopilla el cauce del rio muestra una serie de situaciones
ambientales y de infraestructura de riesgo: contaminacion por arrojo de basura al cauce, aportacién de
aguas de desague, canalizacion inadecuada, etc. llegando a su desembocadura en el rio Mantaro en
condiciones de alta contaminacion.

El rio Ali, viene a ser el colector del riachuelo Lloclachaca y riachuelo Ancala, igualmente se encuentra
altamente contaminado.

Se realizd el monitoreo de la calidad de agua por la empresa ALA (Analytical laboratory E.IL.R.L.), el
dia 27.06.2020, donde nos indica que no cumple los estandares de Calidad de Agua, segun se
detalla en la siguiente tabla:

Tabla N°5 - 11. Evaluacion de resultados agua superficial

PUNTOS DE MUESTREO
Unidad de ECA - CAT. 4, E2: |Resultado AG. Resultado AG- Resultado AG-
Parametros N : 01 E: 02 E: 03 E:
medida Rios " i6 3 5 g e
0480271 Comparacién 0477914 Comparacion 0476474 Comparacién
N:8665847 N:8664977 N:8664383
FisICOS- QUIMICOS
Aceites y Grasas mg/L 50 <1.20 Sicumple el ECA 7 No cumple el ECA 42 No cumple el ECA
Cianuro Libre mg CN'L 0,0052 <0.025 No cumple el ECA <0.025 No cumple el ECA <0.025 No cumple el ECA
Color uc 20 (a) 7 Sicumple el ECA 199 No cumple el ECA 228 No cumple el ECA
Conductividad pSlcm 1000 180.8 Si cumple el ECA 843 Si cumple el ECA 910 Si cumple el ECA
Demanda Bioguimica de
. mg BODSIL 10 127 No cumple el ECA 3339 No cumple el ECA 498 No cumple el ECA
Oxigeno
Fosforo Total mg PL 0,05 0.493 No cumple el ECA 9.905 No cumple el ECA 12.487 No cumple el ECA
Nitrégeno Total mg N/L * 943 NA 28.42 NA 46.05 NA
Oxigeno Disuelto mg/L. 25 8.1 Si cumple el ECA 9.1 Si cumple el ECA 8.7 Si cumple el ECA
pH Unid. pH 6,52a9,0 7.08 Sicumple el ECA 73 Si cumple el ECA 8 Sicumple el ECA
- mg Total
Solidos St did
ol °ST°::Z:" 1995 1 Suspended <100 <5 Si cumple el ECA 108 No cumple el ECA 102 No cumple el ECA
Solids/L
Temperatura °C A3 10 Sicumple el ECA 10.8 Sicumple el ECA 105 Sicumple el ECA
INORGANICOS
Antimonio mg/L 0,64 <0.002 Sicumple el ECA <0.002 Si cumple el ECA <0.002 Si cumple el ECA
Arsénico mg/L 0,15 <0.002 Sicumple el ECA <0.002 Si cumple el ECA <0.002 Sicumple el ECA
Bario mg/L 07 0.076 Si cumple el ECA 0.0811 Si cumple el ECA 0.0749 Si cumple el ECA
Cadmio mg/L 0,00025 <0.0001 Si cumple el ECA <0.0001 Si cumple el ECA <0.0001 Si cumple el ECA
Cobre mg/L 0,1 <0.0003 Sicumple el ECA 0.0054 Si cumple el ECA 0.0039 Sicumple el ECA
Cromo mg/L 0,011 <0.0002 Sicumple el ECA <0.0002 Si cumple el ECA <0.0002 Si cumple el ECA
Niquel mg/L 0,052 <0.0003 Si cumple el ECA <0.0003 Si cumple el ECA <0.0003 Si cumple el ECA
Mercurio mg/L 0,0001 <0.0001 Si cumple el ECA <0.0001 Si cumple el ECA <0.0001 Si cumple el ECA
Plomo mg/L 0,0025 <0.002 Sicumple el ECA <0.002 Si cumple el ECA <0.002 Si cumple el ECA
Selenio mg/L 0,005 <0.001 Si cumple el ECA <0.001 Si cumple el ECA <0.001 Si cumple el ECA
Talio mg/L 0,0008 <0.0003 Si cumple el ECA <0.0003 Si cumple el ECA <0.0003 Si cumple el ECA
Zinc mg/L 0,12 0.0055 Si cumple el ECA 0.027 Si cumple el ECA 0.0443 Si cumple el ECA
MICROBIOLOGICO
Coliformes Fecales | 1o/ om. 2000 24.000.0 N le el ECA 40 000 000.0 N leel ECA | 94000000.0 N le el ECA
(Termotolerantes) (NIP) I ocumple el I ocumple e! X o cumple el

Fuente: Equipo Técnico.
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5.2. DESCRIPCION DEL MEDIO BIOLOGICO
5.2.1. Metodologia

La descripcion del medio bioldgico se realizé a partir de informacion secundaria, revisiones bibliograficas
de publicaciones tanto de investigadores de instituciones publicas como privadas, a nivel nacional,
regional y prioritariamente local, la cita bibliografica en cada caso se incluye a pie de pagina.

La caracterizacion bioldgica del area de influencia del proyecto ha sido descrita por sectores que presentan
caracteristicas similares, al menos en términos de tipo de cobertura vegetal, otros criterios considerados
corresponden a ubicacion en pisos altitudinales o ecologicos, en todos los casos se usaron mapas
tematicos de instituciones oficiales e imagenes de satélite (Google Earth y Google Maps) de libre acceso
en la web, para caracterizar tanto unidades vegetales asi como la fauna asociada.

5.2.2. Formaciones Ecolégicas
A. Ecorregiones

De acuerdo al CDC-UNALM (2006)' el area de estudio forma parte de la ecorregion Punas himedas
de los Andes Centrales, o simplemente Puna (MINAM, 2017)?, denominacién dada por Brack (1986)°.
Segun la CDC-UNALM se ubica en la Cordillera de los Andes, entre los departamentos comprendidos
en esta ecorregion, se encuentra Junin. El rango de altitud va desde los 3700 hasta 6768 msnm. El clima
presenta cambios extremos en la temperatura diaria, muy altas durante el dia y muy bajas durante la
noche. La precipitacion anual es de 700 mm aproximadamente.

La vegetacion del area del proyecto, en esta ecorregion, esta conformada tanto por especies arbéreas
como arbustivas, en su mayor parte introducidas con fines de revegetacién, la fauna nativa se reduce a
especies de aves con habitos domesticos y especies domesticas propiamente dicho.

B. Zonas de vida

De acuerdo al INRENA (19944 el entorno del proyecto se encuentra en dos zonas de vida. La
descripcion de estas zonas de vida (Ver Mapa de Zonas de Vida) se hace a partir de la proyeccion en
ARCGIS de los mapas de Zonas de Vida del departamento de Junin (GORE-Junin, 2016)5, el shapefile
del MINANE y la memoria descriptiva de zonas de vida del departamento de Junin (GORE-Junin, 2015a)’
(GORE-Junin, 2016)8 y se complementan con la Guia Explicativa del Mapa Ecoldgico del Perd del
INRENA (1994)°.

1 CDC-UNALM (20086). Analisis del Recubrimiento Ecolégico del Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado. CDC-UNALM/TNC.
Lima, Perd. 148 pp + anexos.
http:/sis.sernanp.gob.pe/biblioteca/descargarPublicacionAdjunto.action?strldInterno=90997759952601664082706845058069081691 (Revisién
23/09/2020)

2 MINAM (2017). Mapa de Ecorregiones del Peru.

http://geoservidor.minam.gob.pe/wp-content/uploads/2017/06/N53_ECORREGIONES.pdf (Revision 23/09/2020)
https://geoservidor.minam.gob.pe/recursos/intercambio-de-datos/ (Revision 23/09/2020)

3 Brack, A. (1986). Las ecorregiones del Peru. Boletin de Lima Nro. 44, Afio 8.: 57-70.

4 INRENA (1994). Mapa ecoldgico del Pert Guia explicativa. Lima, Peru.

> GORE-Junin (2015a). Mapa de Zonas de Vida del Departamento de Junin
http://siar.regionjunin.gob.pe/sites/default/files/archivos/public/docs/mb05_mapa_zonas_vida.pdf (Revision 23/09/2020)

6 https://www.geogpsperu.com/2015/10/mapa-de-zonas-de-vida-onern-online.html (Revision 23/09/2020)

7 GORE-Junin (2015b). Memoria Descriptiva del Estudio Climatico y Zonas de Vida del departamento de Junin a escala 1:100000. Comisién Técnica
Regional Junin. Zonificacién Econdmica Ecolégica.
http://siar.regionjunin.gob.pe/sites/default/files/archivos/public/docs/medio_fisico_-_memoria_climas_y_zonas_de_vida.pdf (Revisién 23/09/2020)

8 GORE-Junin (2016). Mapa de Zonas de Vida del Departamento de Junin
http:/siar.regionjunin.gob.pe/sites/default/files/archivos/public/docs/mb05_mapa_zonas_vida.pdf (Revision 23/09/2020)

9 INRENA (1994). Mapa ecoldgico del Pert Guia explicativa. Lima, Perd.


http://geoservidor.minam.gob.pe/wp-content/uploads/2017/06/N53_ECORREGIONES.pdf
http://siar.regionjunin.gob.pe/sites/default/files/archivos/public/docs/mb05_mapa_zonas_vida.pdf
https://www.geogpsperu.com/2015/10/mapa-de-zonas-de-vida-onern-online.html
http://siar.regionjunin.gob.pe/sites/default/files/archivos/public/docs/mb05_mapa_zonas_vida.pdf
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bosque hiimedo Montano Tropical (bh-MT), ocupa aproximadamente los primeros 600 m. del inicio
del canal.

Esta zona de vida es muy particular de algunas zonas altoandinas de la sierra de Tarma, Chanchamayo,
Junin, Concepcién y Huancayo. Se encuentra a una altitud entre los 3000 a 4000 msnm, y su
biotemperatura media anual se encuentra entre 6.0 a 11.0 °C. Su régimen de precipitacion se encuentra
entre 800 a 1200 mm de lluvia total anual. (GORE-Junin, 2015b).

La vegetacién natural climax practicamente no existe y se reduce a pequefios relictos 0 bosques
residuales un tanto homogéneos de “chachacomo” Scallonia sp y “quinual o quefioa” Polylepis sp. 0
bosques heterogéneos de asociaciones de arbusto y arboles de los géneros Gynoxis, Polylepis,
Berberis, Eugenia, Senecio, Podocarpus, Baccharis. El “mutuy” Cassia sp. y el “tarwi o chocho” Lupinus
mutabilis estan en las partes altas de estas formaciones ecolégicas. En las partes altas o superiores de
esta zona de vida, praderas o pastizales altoandinos, se encuentran especies de poaceas de los géneros
Stipa, Calamagrostis, Festuca y Poa (INRENA, 1994).

En la zona del proyecto actualmente, esta ha sido restringida al cauce natural del rio por el crecimiento
urbano.

Figura 5 -1. Fotogral'a del punto de inicio del Proyecto, el area corresponde a la zona de vida bosque
humedo Montano Tropical (bh-MT), la vegetacion esta restringida al cauce natural compuesta por
especies introducidas con fines de defensa riberefia y revegetacion de areas urbanas (Fuente: Equipo
Técnico)

Bosque seco montano bajo tropical (bs-MBT) comprende el resto del canal, después de los primeros
600 m, ocupando partes urbanas de los distritos limitrofes, Chilca y Huancayo.

Esta zona de vida se ubica principalmente en los valles andinos de las provincias de Chanchamayo,
Tarma, Jauja y Huancayo. Esta unidad caracteriza la parte baja del Valle del Mantaro. Esta zona de vida
se encuentra a una altitud entre los 2000 a 3000 msnm, y su biotemperatura media anual se encuentra
entre 12.0 a 17.0 °C. Su régimen de precipitacion se encuentra entre 500 a 1000 mm de lluvia total anual.
Abarca un area de 93844 ha y representa el 2.1% de la superficie total del departamento (GORE-Junin,
2015b).
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Figura 5 -2. Vista de Iacanal ala altura d a avenida Av. Circunvalacion. El area corresponde la zona de vida
bosque seco - montano bajo tropical (bs-MBT), la vegetacion esta compuesta por especies introducidas e
invasivas (Fuente: Equipo Técnico).

A

4 Google Earth

Figura 5 -3. Imagen 3D del &rea del proyecto, orientacion NNO, canal en rojo. El bosque himedo Montano tropical
ocupa los primeros 600 m aguas arriba del canal (fondo naranja) y bosque seco - montano bajo tropical el fondo
del valle del Mantaro urbanizado, entre los distritos de Chilca y Huancayo (fondo verde). La vegetacion silvestre
ha sido reemplazada para areas verdes y algunos parches de cultivos agricolas en el tramo final de canal.
(https://www.google.com/maps/@-12.0784588,-75.2031635,4293m/data=!3m1!1e3).
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C. Comunidades vegetales.

En términos del Mapa Nacional de cobertura vegetal (MINAM, 2015)°, el area de influencia del
proyecto esta comprendida en cuatro tipos de cobertura vegetal (desde aguas arriba): plantaciones
forestales, matorral arbustivo, area urbana y agricultura andina. Existe una correspondencia similar tanto
en nombres como en superficies de ecosistemas del Mapa Nacional de Ecosistemas del Peri (MINAM,
2019)".

En la actualidad estas areas de cobertura natural estdn ocupadas por tejido urbano continuo, las areas
con de vegetacion han sido restringidas al cauce natural y canalizado del rio.

Google Earth

Figura 5 - 4. El area del proyecto (linea roja), con trasfondo del shape de coberturavegetal: plantaciones forestales
(azul), matorral arbustivo (verde oscuro), area urbana (rojo) y agricultura andina (amarillo) sobre imagen satelital
de GoogleEarth. (https://www.google.com/maps/@-12.0784588,-75.2031635,4293m/data=!3m1!1e3).

5.2.3. Flora silvestre

El area del proyecto, cauce y riberas del rio Chilca, a partir de la visualizacion de fotografias entregadas
por Equipo Técnico que elabord el proyecto, presenta especies tanto nativas como introducidas,
dominadas en toda la franja por dos especies: “eucalipto” Eucaliptus globulus y “pasto 0 gramma”
Pennisetun clandestinum. Las revisiones respecto a la flora de Huancayo muestran que: Yarupaitan y
Alban (2003)"2 elaboran un listado de especies de flora silvestre de la zona Quilcas (Huancayo), Meza

10 Ministerio del Ambiente — MINAM (2015). Mapa Nacional de Cobertura Vegetal: Memoria descriptiva. Ministerio del Ambiente, Direccion General de
Evaluacion, Valoracion y Financiamiento del Patrimonio Natural — Lima. Peru.
http://lwww.minam.gob.pe/patrimonio-natural/wp-content/uploads/sites/6/2013/10/MAPA-NACIONAL-DE-COBERTURA-VEGETAL-
FINAL.compressed.pdf (Revision 23/09/2020)

" MINAM (2019). Memoria Descriptiva del Mapa Nacional de Ecosistemas" y el documento denominado "Definiciones Conceptuales de los Ecosistemas”.
Resolucion Ministerial N° 440-2018-MINAM

http://geoservidor.minam.gob.pe/recursosf/intercambio-de-datos/ (Revision 23/09/2020)

12 Yarupaitan, G., & Alban, J. (2003). Wild flora from central Andes of Peru: Study of the Quilcas zone, Junin. Revista Peruana de Biologia, 155-162.
http://www.scielo.org.pe/pdfirpb/v10n2/v10n2a06.pdf (Revision 23/09/2020)
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(2011)'3 presenta un listado de las especies arbdreas mas abundantes en el area urbana de Huancayo, y

CATIE (2017)" hace un estudio de vegetacion en areas de intervencion de la subcuenca del rio Shullcas,

todas referenciales, por similitud de pisos ecolégicos y caracteristicas parecidas al area del proyecto. De
la observacion de las fotografias y revisiones citadas se ha elaborado la lista de especies potenciales del

area del proyecto.

Tabla N° 5 - 12. Especies de flora potencial en el area de influencia del proyecto

Habito de

Familia Nombre cientifico Nombre comun . Origen
Crecimiento

Adoxaceae Sambucus nigra Sauco negro Arbéreo Introducida
Apiacea Conium maculatum Cicuta Arbustivo Introducida
Asparagaceae Agave americana Agave Arbustivo Introducida
Asparagaceae Furcraea andina Sabila Arbustivo Nativa
Brassicaceae Brassica rapa Nabo Herbaceo Introducida
Brassicaceae Nasturtium officinale Berro Herbaceo Introducida
Cactaceae Opuntia floccosa Huaraco Arbustivo Nativa
Compositae Sonchus asper Cana, cerraja Herbaceo Introducida
Compositae Baccharis caespitosa Chilca Arbustivo Nativa
Compositae Baccharis latifolia Chilca, chilca negra | Arbustivo Nativa
Cupressaceae Cupressus macrocarpa Ciprés Arboreo Introducida
Cupressaceae Cupressus sempervirens | Ciprés Arboreo Introducida
Euphorbiaceae Euphorbia peplus Albahaca Herbaceo Introducida
Geraniaceae Erodium cicutarium Aspadilla Herbaceo Introducida
Lamiaceae Stachys arvensis Supisacha Herbaceo Introducida
Leguminosae Senna multiglandulosa Senna Arbéreo Nativa
Leguminosae Spartium junceum Retama Arbéreo Introducida
Leguminosae Medicago polymorpha Trébol amarillo Herbaceo Introducida
Leguminosae Spartium junceum Retama Arbustivo Introducida
Myrtaceae Eucaliptus globulus Eucalipto Arboreo Introducida
Oleaceae Fraxinus americana Fresno Arbéreo Introducida
Papaveraceae Fumaria capreolata Palomilla Herbaceo Introducida
Pinaceae Pinus radiata Pino Arbéreo Introducida
Plantaginaceae Plantago major Llantén Herbaceo Introducida
Poaceae Pennisetum clandestinum | Pasto, grama Herbaceo Introducida
Poaceae Pennisetum clandestinum | Pasto, grama Herbaceo Introducida
Poaceae Sporobolus indicus Espartillo Herbaceo Introducida
Poaceae Cortaderia jubata Cortadera Arbustivo Nativa
Polygonaceae Rumex acetosella Romaza Herbaceo Introducida
Polygonaceae Rumex crispus Romaza Herbaceo Introducida
Polygonaceae Rumex obtusifolius Romaza Herbaceo Introducida
Salicaceae Populus deltoides Alamo carolino Arboreo Introducida
Salicaceae Salix babylonica Sauce Arbéreo Introducida
Salicaceae Salix humboldtiana Sauce Arbéreo Nativa
Urticaceae Urtica urens Ortiga Herbaceo Introducida

Fuente: Elaboracion propia (2020) a partir de Yarupaitan y Alban (2003), Meza (2011) y CATIE

(2017).

Revision de nombres cientificos en: www.theplantlist.org (Revision 23/09/2020)

3 Meza Rivera, F. N. (2011). Inventario de especies forestales en las arborizaciones urbanas publicas de Huancayo metropolitano. Tesis para optar el

Titulo Profesional de: Ingeniero Forestal y Ambiental. Universidad Nacional del Centro del Peru.
http://repositorio.uncp.edu.pe/handle/UNCP/2600 (Revision 23/09/2020)
14 CATIE (2017). Estudio de la vegetacion en areas de intervencion en la subcuenca del rio Shullcas. Huancayo
https://www.catie.ac.cr/climate-smart-territories-peru-proyect/wp-content/uploads/Estudio_vegetacion2.pdf (Revisién 23/09/2020)
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Segun la normatividad nacional (D.S. N° 043-2006-AG), ninguna especie potencial listada se encuentra
en alguna categoria de amenaza. No obstante, se debe indicar que existe cierta probabilidad de
encontrar algunos individuos de “qolle” Buddleja coriacea y “quinual o quefioa” Polylepis racemosa y
P. incana (las tres en peligro critico) en el area urbana, como en plazas y en cercos de viviendas de

Huancayo, producto de reforestacion de areas verdes.

De acuerdo a la Lista Roja de la UICN', ninguna de las especies nativas se encuentra en alguna
categoria. Sin embargo, algunas especies introducidas se encuentran en alguna categoria, como Pinus
radiata, que se encuentra en Peligro (EN) en su lugar de origen o a nivel mundial, pero a nivel nacional
€S Una especie que se propaga en viveros con fines de reforestacion. De acuerdo al MINAM (2018)16
ninguna de las especies de flora se encuentra en algin Apéndice de la CITES.

Tabla N° 5 - 13. Listas de flora potencial considerada en categorias de amenaza.

ESPECIE NOMBRE COMUN | DS 2‘2‘06 UICN | CITES
Cupressus macrocarpa Ciprés VU*
Cupressus sempervirens Ciprés LC*
Fraxinus americana Fresno CR*
Pinus radiata Pino EN*
Populus deltoides Alamo carolino LC*

Fuente: Elaboracién propia.

El analisis de las especies introducidas (*) por la UICN es a nivel mundial o para las regiones de sus habitats

naturales.

Datos revisados en:https://www.iucnredlist.org/search
http://checklist.cites.org/#/en

(Revision 23/09/2020)
(Revision 23/09/2020)

Ninguna especie registradas como potenciales es considerada como endémica para la region Junin

(GORE-Junin, 2015¢)'7

5.2.4. Fauna

El GORE-Junin (2015d)'® encarga la realizacion de un inventario de especies de fauna silvestre en toda
la regién Junin, de esta se obtienen una lista de reducida de especies que tiene habitos domésticos o que
frecuentan areas urbanas, como por ejemplo aves y mamiferos pequefios. Los grupos de anfibios y peces,
han sido restringidos a zonas aguas arriba del rio Chilca y al entorno préximo del rio Mantaro, debido a la
fuerte contaminacion por las descargas domiciliarias. Algunos mamiferos como “zorros” Lycalopex
culpaeus “zorrillos” Conepatus chinga, habituales en el piso altitudinal del &rea del proyecto, son muy raros
en zonas urbanizados, por el contrario, debemos indicar que individuos del genero Rattus “ratas” son muy
frecuentes en el cauce del rio Chilca.

15 https://www.iucnredlist.org/search (Revision 23/09/2020)
6 MINAN (2018) Listado de especies de flora silvestres. CITES-Per(.
http://lwww.minam.gob.pe/simposio-peruano-de-especies-cites/wp-content/uploads/sites/157/2018/08/Listado-FLORA-CITES-FINAL.pdf

23/09/2020)

(Revision

7 GORE-Junin (2015c¢). Memoria Descriptiva de la Cobertura Vegetal del departamento de Junin a escala 1:100000. Comisién Técnica Regional Junin.

Zonificacién Econdmica Ecoldgica.

http://geoservidorperu.minam.gob.pe/geoservidor/Archivos/Mapa/Junin/Memoria_Descriptiva_Vegetacion.pdf (Revision 23/09/2020)

'8 GORE Junin (2015d) Memoria descriptiva del estudio de Fauna Silvestre del departamento de Junin a escala 1:100000.
http://geoservidorperu.minam.gob.pe/geoservidor/Archivos/Mapa/Junin/Memoria_Descriptiva_Fauna.pdf (Revision: 28/08/2020)
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Algunas especies potenciales para el area del proyecto se presentan en la siguiente tabla.
Tabla N° 5- 14. Fauna potencial en el area de influencia ambiental del proyecto
Orden Familia Especie Nombre Comun Ocurrencia

Aves

Columbiformes Columbidae Columba livia paloma doméstica Comun

Columbiformes Columbidae Zenaida auriculata torcaza, tértola orejuda | Comin

Passeriformes Emberizidae Phrygilus plebejus plomito pequefio Ocasional

Passeriformes Emberizidae Sicalis uropygialis chiriglie cordillerano Ocasional

Passeriformes Emberizidae Zonotrichia capensis gorrién americano Comun

Passeriformes Fringillidae Carduelis magellanica jilguero cabeza negra Ocasional

Passeriformes Hirundinidae Hirundo rustica golondrina andina Ocasional

Passeriformes Passeridae Passer domesticus gorrién europeo Comun

Passeriformes Turdidae Turdus chiguanco chiguanco Comun

Mamiferos

Rodentia Caviidae Cavia tschudii Cuy silvestre Ocasional

Rodentia Cricetidae Phyllotis sp. raton orején Ocasional

Anfibios y Reptiles

Anura Bufonidae Rhinella sp. sapo Raro

Squamata Liolaemidae Liolaemus sp lagartija Raro

Fuente: Elaboracion propia con referencia a GORE-Junin (2015d) y ECOREGISTROS.

El grado de ocurrencia o presencia de las especies de fauna silvestre, evaluado en base al expertise del
especialista y revision de listas de ecoregistros'® de esta y otras areas urbanas ubicadas en el mismo piso
altitudinal y con condiciones parecidas, se valora en relacion si es normal o comun observarlos, o se
observan de manera frecuente o son observados de manera ocasional o circunstancial en ciertas épocas
del afio, 0 son muy raras.

Especies amenazadas

De acuerdo a la legislaciéon nacional (D.S. N° 04-2014-MINAGRI) ninguna de las especies de fauna
terrestre registradas para el area de influencia del proyecto esta en una categoria de amenaza o protegida
por el estado.

Segun el MINAM (2018)2, ninguna de las especies potenciales se encuentra listada en alguna de las
categorias de la UICN. Sin embargo, una revisién desde el buscador de especies de la lista roja de la
UICN, con la excepcion de dos especies de la Tabla N° 5 - 8., el resto se encuentran en la categoria de
Preocupacion menor (LC), en misma cita del MINAM ninguna especie se encuentra en algunos de los
Apéndices de la CITES, asi como en la busqueda del buscador de la UICN.

Tabla N°5 - 15. Listas de fauna considerada en categorias de amenaza.

ESPECIE NOMBRE COMUN DS 043-06 AG UICN CITES
Columba livia paloma doméstica LC
Zenaida auriculata torcaza, tértola orejuda LC
Phrygilus plebejus plomito pequefio LC
Sicalis uropygialis chirigtie cordillerano LC
Hirundo rustica golondrina andina LC
Passer domesticus gorrién europeo LC
Turdus chiguanco chiguanco LC

19 http://www.ecoregistros.org/site/lugar.php?id=5238 (Revisidn 23/09/2020)

20 MINAM (2018). Especies de Fauna Silvestre Peruana en los Apéndices de la CITES.

http://lwww.minam.gob.pe/simposio-peruano-de-especies-cites/wp-content/uploads/sites/157/2018/08/Listado-FAUNA-CITES-FINAL..pdf

07/12/2019)

(Revision
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| Phyllotis cf darwini | ratén orején | | c | - ]
Fuente: Elaboracion propia.
Datos revisados en:https://www.iucnredlist.org/search (Revision 23/09/2020)
http://checklist.cites.org/#/en (Revision 23/09/2020)

Segun el MINAM (2018), ninguna de las especies de fauna registrada es endémica para el departamento
0 region Junin u otro departamento del Peru

De acuerdo a BirdLife International?!, el 4rea del proyecto no corresponde a un IBA (Areas importantes
para la conservacion de aves - AICA).

5.2.5. Ecosistemas acuaticos

El rio Chilca en si mismo es un ecosistema acuatico que tiene fuerte presidn antropogénica por descargas
de desagties domiciliarios y arrojo de residuos sélidos. Como se ha indicado en el item de fauna silvestre
y a decir de los pobladores “no hay peces ni sapos ni ranas”, la vegetacién riberefia esta basicamente
conformada por herbéceas y arbustivas invasivas mientras que los arboles son en su mayoria especies
foraneas plantadas con fines de reforestacion y defensa riberefia.

El GORE-Junin (2015e)% realizd un inventario de recursos hidrobiolégicos en la region Junin, los
resultados generales referenciales para el area de proyecto pueden asumirse como potenciales los
resultados de las provincias de Huancayo y Chupaca. En las tablas 5, 6 y 7, se muestran los taxa
potenciales para fitoplancton, zooplancton y bentos o macroinvertebrados.

Tabla N° 5 - 16. Riqueza de fitoplancton en la Region Junin
Division Concepcion Chupaca Huancayo Jauja Junin Tarma Yauli Satipo Chanchamayo

Bacillariophyta 45 47 35 38 43 56 66 66 46
Cyanophyta 5 1 5 8 4 5 11 13 6
Chlorophyta 23 6 11 20 13 4 17 7 8
Charophyta 6 2 3 6 7 4 1 6 4
Heterokontophyta 1 0 2 1 0 0 1 0 0
Dinophyta 1 1 0 1 1 0 1 0 0
Euglenophyta 0 1 1 1 0 0 4 3 2

Total 81 58 57 75 68 69 101 95 66

Fuente: GORE-Junin (2015¢)

Tabla N°5 - 17. Riqueza del zooplancton en la Regién Junin

Phyllum Concepcion | Chupaca | Huancayo Jauja Junin Tarma Yauli Satipo | Chanchamayo
Rotifera 4 0 1 2 4 3 7 1 1
Arthropoda 0 2 0 1 1 0 5 0 0
Protozoa 3 1 1 0 2 2 2 7 1
Ciliophora 1 1 0 0 0 2 2 1 0
Nemata 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Total 9 5 3 4 8 8 17 10 3

Fuente: GORE-Junin (2015¢)

21 hitp://datazone.birdlife.org (Revision: 28/08/2020)
22 GORE Junin (2015e) Memoria descriptiva del estudio Hidrobiologico del departamento de Junin a escala 1:100000.
http://geoservidorperu.minam.gob.pe/geoservidor/Archivos/Mapa/Junin/Memoria_Descriptiva_Hidrobiologia.pdf (Revision 23/09/2020)
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Tabla N° 5 - 18. Abundancia de Bentos por grupos taxonémicos reportados en la Region Junin

LV PA

Phyllum Orden Familia Concepcion | Chupaca |Huancayo | Jauja | Junin |Tarma| Yauli | Satipo | Chanchamayo
Platyhelminthes | Tricladida Planariidae 10 16 38 0 0 8 0 0 0
Annelidae Glossiphoniiformes | Glossiphoniidae 0 0 1 0 0 1 0 0 0
Annelida Haplotaxida Tubificidae 6 8 14 3 3 3 8 0 0
Arthropoda Amphipoda Hyalellidae 2 0 0 0 0 18 6 0 0
Arthropoda Lepidoptera Pyralidae 0 0 0 0 0 0 0 6 )
Arthropoda Megaloptera Corydalidae 3 0 0 0 0 0 0 3 3
Arthropoda Hemiptera Corixidae 0 0 0 0 0 21 0 0 0
Arthropoda Hemiptera Naucoridae 0 0 0 0 0 0 0 6 2
Arthropoda Odonata Aeshnidae 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Odonata Calopterygidae 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Arthropoda Odonata Coenagrionidae 0 0 0 0 0 0 0 1 2
Arthropoda Odonata Gomphidae 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Arthropoda Plecoptera Perlidae 1 2 0 0 0 0 0 13 9
Arthropoda Plecoptera Gripopterygidae 0 2 2 0 0 1 2 0 0
Arthropoda Efemeroptera Baetidae 270 189 554 106 | 29 23| 48 54 36
Arthropoda Efemeroptera Leptophlebiidae 2% 18 13 3 0 3 5 18 69
Arthropoda Efemeroptera Leptohyphidae 12 0 0 0 0 0 0 15 22
Arthropoda Efemeroptera Oligoneuridae 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Arthropoda Coleoptera Curculionidae 0 0 1 0 0 0 0 14 0
Arthropoda Coleoptera Elmidae 44 20 97 13 3 171 11 0 6
Arthropoda Coleoptera Psephenidae 2 1 0 0 0 0 0 10 10
Arthropoda Coleoptera Scirtidae 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Coleoptera Ptilodactylidae 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Arthropoda Trichoptera Helicopsychidae 0 0 0 0 0 0 0 3 0
Arthropoda Trichoptera Hydropsychidae 32 13 0 3 21 1 60 128 45
Arthropoda Trichoptera Hydroptilidae 22 44 37 0 6 9 6 37 5
Arthropoda Trichoptera Hydrobiosidae 9 23 27 7 2 3 1 2 7
Arthropoda Trichoptera Leptoceridae 22 6 0 0 0 0 1 3 1
Arthropoda Trichoptera Limnephiliidae 0 9 0 5 0 3 0 0 0
Arthropoda Trichoptera Xiphocentronidae 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Trichoptera Philopotamidae 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Arthropoda Diptera Blephariceridae 6 9 0 0 4 0 6 0 1
Arthropoda Diptera Chironomidae 160 198 267 54 | 32 84| 55 126 82
Arthropoda Diptera Empididae 9 4 2 0 0 0 0 0
Arthropoda Diptera Muscidae 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Arthropoda Diptera Simuliidae 67 54 14 7 0 3 82 5 9
Arthropoda Diptera Tabanidae 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Diptera Tipulidae 16 1 12 3 0 0 3 2 5
Arthropoda Acari Lymnessiidae 0 9 0 0 0 0 0 0 0
Mollusca Basommatophora | Planorbiidae 0 1 0 0 12 0 0 1 0
Mollusca Basommatophora | Physidae 0 0 3 0 0 0 0 7 2
Mollusca Veneroida Sphaeriidae 0 0 0 0 0 31 0 0 0

Total 21 21 16 " | 9 16| 15 23 21

Fuente: GORE-Junin (2015e)
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5.2.6. Servicios Ecosistémicos

Los servicios ecosistémicos son bienes tangibles o intangibles que la sociedad obtiene de los ecosistemas;
pudiendo ser servicios de regulacion, de abastecimiento, servicios culturales y servicios de apoyo.

Para el caso de los servicios de los rios urbanos se puede indicar;
* Elementos ecolégicos: servicios de regulacion y los de apoyo.
« Servicios de equipamiento: servicios culturales y los de abastecimiento.

Centrando la cuestion en los espacios fluviales urbanos, cabe incidir en la importancia de la regulacion del
ciclo hidrolégico (servicio tangible con gran impacto global) donde las perturbaciones aumentan el impacto
en relacion al abastecimiento (agua para bebida) o los efectos de las inundaciones, sobre las poblaciones
vulnerables. Entre los servicios que se asocian a los rios, se incluyen la regulacién de los caudales para
mitigar inundaciones (control de flujo y defensa riberefia), el control de la erosion o la regulacién del clima
(microclima). (MEA, 2005; FAQ; Polo, 2014 y Pellicer, 2002, citados por Perona, 2017 2).

5.2.7. Areas Naturales Protegidas

De acuerdo al visualizador web de Areas Naturales Protegidas por el Estado?: El canal ni su area de
influencia se superponen o cortan superficies de ANPS ni sus areas de amortiguamiento, ni de ACR ni de
ACP.

5.2.8. Ecosistemas Fragiles

De acuerdo al Geoservidor® y la lista de ecosistemas fragiles sectoriales del SERFOR?% el area del
proyecto no se encuentra en la lista de ecosistemas fragiles reconocidos por esta institucion.

5.2.9. Habitats criticos.

De acuerdo a la Resolucién de Direccion Ejecutiva N° 223-20018 MINAGRI-SERFOR-DE, el SERFOR es
la institucién encarga de identificar habitats criticos con la participacién del SERNANP o Gobierno
Regional. La identificacién de habitats criticos en el departamento de Junin, por parte del SERFOR?, se
ha limitado al momento y en un contexto de cambio climético, a caracterizar y categorizar la vulnerabilidad
de los ecosistemas y la definicion de hébitats criticos en ecosistemas forestales de la cuenca amazénica,
con el objetivo de la elaborar del mapa de vulnerabilidad de ecosistemas y habitats criticos frente al cambio
climatico.

5.2.10. Amenazas a la biodiversidad por la implementacion del proyecto.

El proyecto no constituye una amenaza para elementos de flora y fauna silvestres propiamente dichos, los
efectos negativos producto del desarrollo de actividades se darian sobre especies animales con habitos

2 Perona, M. (2017). Integracion de los servicios ecosistémicos en la planificacion urbana: los rios urbanos. Territorios en formacién, (12), 73-90
http://polired.upm.es/index.phpl/territoriosenformacion/article/view/3649. (Revision 23/09/2020)

2 http://geo.sernanp.gob.pe/visorsernanp/ (Revision 23/09/2020)

2% https://geo.serfor.gob.pe/monitoreosatelitalforestal/ecosistemas.html

% https://lwww.serfor.gob.pe/portal/wp-content/uploads/2018/07/Lista-de-Ecosistemas-Fragiles-19-07-2018.pdf (Revisidn 23/09/2020)

27 SERFOR (2017). Mapa de vulnerabilidad de ecosistemas y habitats criticos frente al Cambio Climatico de la Amazonia peruana. Departamento de
Junin. Elaborado por SEINNOVA.

https://www.serfor.gob.pe/programaforestal/download/IDRUMiAHe8CDy604wMTx_VH1TyobMrLIHTf-SjONZVo, (Revisidn: 28/08/2020)
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domésticos y plantas invasivas e introducidas lo cual no significa que no se han de implementar medidas

de control al respecto, como compensacion de propietarios que tengan arboles que deberén ser talados
o mediante la plantacion o revegetacion con fines de defensa riberefia.

De manera general el proyecto pretende un control y ordenamiento del espacio fluvial, o que devendria
en un mejoramiento de condiciones para recuperar la calidad del agua de rio Chilcas y un futuro
repoblamiento con peces y anfibios.

5.3. DESCRIPCION DEL MEDIO SOCIO ECONOMICO Y CULTURAL
A. Metodologia emplea para la elaboracion de la Linea Base Social

El disefio metodoldgico fue de tipo cualitativo a fuentes de informacion secundaria oficiales. El
proceso de sistematizacion y andlisis llevado a cabo permiti6 asimismo triangular los datos

disponibles, aspecto favorecio la caracterizacion de las distintas esferas sociales existentes entre la
poblacién del AID.

Como parte de la metodologia seguida para la sistematizacion y andlisis de informaciéon se consulto

diversas fuentes estadisticas oficiales disponibles principalmente en los portales web de diferentes
instituciones publicas.

A continuacién, en la siguiente tabla se lista las principales fuentes oficiales de informacién
secundaria consultadas.

Tabla N° 5 - 19. Fuentes de informacion oficiales consultadas

0 Documento/ Fuente de | Institucion generadora de

N ; > . > Enlace web
informacion la informacion
1 Estadistica de la calidad | Ministerio de Educacion | http:/escale.minedu.gob.pe/webfinicio/padron-
educativa (ESCALE) (MINEDU) de-iiee
Informacién por Instituto Nacional de https://censos2017.inei.gob.pe/redatam/
2 o Estadistica e Informética
departamento y distrito (INE)

Fuente: Expediente Técnico.
B. Ambiente Social
< Poblacion

La poblacion del distrito de Chilca, de acuerdo con los censos Nacionales del 2017 del INEI (Instituto
Nacional de Estadistica e Informéatica) es considerada Urbana, del total de sus pobladores 94 848, 45
401 son hombres y 49 447 son mujeres.

Tabla N° 5 - 20. Poblacién Total, por Area Urbana y Género, segin Distrito de Chilca.

Distrito

Total

Hombre

MUJER

%Hombre

%Mujer

Chilca

94 848

45 401

49 447

47,87

52,13

Fuente: XIl Censo de Poblacion y VI de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas 2017 — INEI


https://censos2017.inei.gob.pe/redatam/
javascript:AbrirVentanaCensos('http://desa.inei.gob.pe/censos2007/tabulados/')
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Poblacion Proyecta del Distrito de Chilca (2017 - 2020)

Se realizo la proyeccion poblacional tomando en cuenta los “Modelos Matematicos Elementales en
Proyecciones de Poblacién” - DAVID, OSPINA BOTERO.

Para su calculo se tomd en cuenta los siguientes datos: poblacion 2017, ri (tasa de crecimiento
poblacional 2017 en el departamento de Junin); lo veremos cdmo se muestra en el siguiente cuadro:

Tabla N°5 - 21. Tasa de crecimiento poblacional.

Datos
Pi (Poblacion 2017) 94 848
Ri (Tasa de crecimiento poblacional) 0.3%

Fuente: INEI - Instituto Nacional de Estadistica e Informatica - Censos Nacionales de Poblacion y
Vivienda.

Se usé el Método Geométrico o Exponencial, como se visualiza debajo la formula correspondiente a
este método.

Pf = Pi*(1+ri)"

Fuente: Modelos matematicos INEI

Tabla N° 5 - 22. Poblacién Proyectada del Distrito de Chilca, Segun los Periodos de Afos (2017-2020)

T Afios Poblacion Proyectada Distrito Chilca
0 2017 94 848
1 2018 95133
2 2019 95 704
3 2020 96 568

Elaborado por: Equipo Técnico

El grupo de edad que predomina en el distrito de Chilca es el que se encuentra entre los 20 a 24 afios
de edad, el cual representa el 10.83% del total de la poblacion, seguido por el grupo comprendido
entre los 15 a 19 afios que abarca el 9,92 %, seguido por el grupo comprendido entre los 25 a 29 afios
que abarca 9.30 %, seguido por el grupo comprendido entre los 10 a 14 afios que abarca 8,96 % y
finalmente el grupo con menor porcentaje son los que se encuentran en el rango 95 a mas afios con
un 0.05 % del total del poblacion.
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Tabla N° 5 - 23. Poblacién por grandes grupos de edades del distrito de Chilca

Grupo de edades (afios) Total %Total
0-4 8302 8.75
5-9 8171 8.62

10-14 8500 8.96
15-19 9406 9.92
20-24 10 271 10.83
25-29 8825 9.30
30-34 7822 8.25
35-39 6518 6.87
40-44 5542 5.84
45-49 4 864 5.13
50-54 4 350 4.59
55-59 3363 3.55
60-64 2601 2.74
65-69 2199 2.32
70-74 1497 1.58
75-79 1184 1.25
80-84 812 0.86
85-89 444 0.47
90-94 130 0.14
95-+ 46 0.05
Total 94 848 100

Fuente: XIl Censo de Poblacién y VIl de Vivienda y IIl de Comunidades Indigenas 2017 — INEL.

e Vivienda

En el distrito de Chilca, las viviendas predominantes representan el 89.29% de viviendas de casa
independiente, el 4.16% son viviendas en quinta, el 3.80% son viviendas en casa de vecindad, el
2.37% son viviendas en departamento en edificio y el 0,10% son viviendas colectivas.

Tabla N°5 - 24. Tipo de vivienda del distrito de Chilca

Tipo de Vivienda Total % Total

Casa independiente 22 527 89.29
Departamento en edificio 598 2.37
Vivienda en quinta 1050 4.16
Vivienda en casa de vempdad (callején, solar o 959 3.80

corralon)

Vivienda improvisada 51 0.20
Local no dest. para hab. humana 19 0.08
Viviendas colectivas 26 0.10

Total 25230 100.0

Fuente: XIl Censo de Poblacion y VIl de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas 2017 — INEI

LV PA
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< Educacion y Salud

¢ Idioma de la Poblacion
La poblacién segun el idioma o lengua con el que aprendio hablar en el distrito de Chilca, el idioma
predominante es el Castellano con 76.46%, seguido por el idioma quechua con 22.29%, continua el
idioma ashaninca con 0,05%, seguido por el idioma aimara con 0,03%, y el 0,02% de la poblacion es
sordomudo.

Tabla N° 5 - 25. poblacién segun idioma o lengua con el que aprendié a hablar.

Idioma o lengua matera cor?i ;; une aprendio a hablar en su Total %

Quechua 19415 22.29

Aimara 29 0.03

Ashaninka 40 0.05

Shipibo — Konibo 5 0.01

Shawi / Chayahuita 2 0.00

Matsigenka/ Machigenga 4 0.00

Otra lengua nativa u originaria 1 0.00
Castellano 66 600 76.47

Portugués 4 0.00

Otra lengua extranjera 24 0.03
Lengua de sefias peruanas 16 0.02
No escucha / Ni habla 69 0.08

Kichwa 8 0.01

Jagaru 20 0.02

Cauqui 5 0.01

No sabe / No responde 852 0.98
Total 87 094 100.00

Fuente: XIl Censo de Poblacién y VI de Vivienda y IIl de Comunidades Indigenas 2017 — INEI

e Nivel Educativo

El nivel educativo alcanzado en el distrito de Chilca en su mayoria es el nivel secundario con un
36.47%, seguido por el nivel primario con un 23.37% de la poblacién, seguido por el nivel superior
universitaria completa con 11.41%, seguido por el nivel superior universitaria incompleta con 7,30% y
sin nivel de estudios alcanzados con un 5.67%.

Tabla N° 5 - 26. Nivel educativo alcanzado por la poblacién del distrito de Chilca

Nivel educativo alcanzado Total %
Sin nivel 4935 5.67
Inicial 4114 4.72
Primaria 20 352 23.37
Secundaria 31759 36.47
Basica especial 121 0.14
Sup. no univ. incompleta 3458 3.97
Sup. no univ. completa 5213 5.99
Sup. univ. incompleta 6 361 7.30
Sup. univ. completa 9940 11.41
Maestria / Doctorado 841 0.97
Total 87 094 100.00

Fuente: XIl Censo de Poblacién y VIl de Vivienda y lll de Comunidades Indigenas 2017 — INEI
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e Instituciones educativas

El nivel educativo alcanzado en el distrito de Chilca en su mayoria es el nivel secundario con un
36.47%, seguido por el nivel primario con un 23.37% de la poblacién, seguido por el nivel superior
universitaria completa con 11.41%, seguido por el nivel superior universitaria incompleta con 7,30% y
sin nivel de estudios alcanzados con un 5.67%.

Tabla N° 5 - 27. 1.E. nivel inicial del distrito de Chilca

Alumnos Docentes Secciones
Nombre de IE Nivel /Modalidad | Gestién/Dependencia | (CeNs° [z (Censo
educativo educativo educativo
2019) 2019) 2019)
336 Inicial - Jardin Publica - Sedtor 88 4 4
Educacion
- ] Publica - Sector
301 Inicial - Jardin Educacion 158 7 7
398 Inicial - Jardin Publica - Sector 61 3 3
Educacion
- ] Publica - Sector
430 Inicial - Jardin Educacion 195 9 8
435 JOSE GALVES Inicial - Jardin Publica - Sector 172 7 7
Educacién
484 Inicial - Jardin Publica - Sedtor 45 2 1
Educacién
- , Publica - Sector
592 Inicial - Jardin Educacion 77 3 3
ANTIOQUIA Inicial - Jardin Privada - Particular 66 5 5
LA CANTUTA Inicial - Jardin Privada - Particular 58 3 3
LAS ABEJITAS Inicial - Jardin Privada - Particular 36 4 3
UNICORNIO Inicial - Cuna Jardin Privada - Particular 48 3 3
SANTA MARIA . , . .
MAZZARELLO Inicial - Jardin Privada - Particular 25 4 3
SANTA BARBARA Inicial - Jardin Privada - Particular 0 0 0
30153 MARIA N. SALAZAR - . Publica - Sector
AGUILAR Inicial - Jardin Educacion 79 4 3
30012 Inicial - Jardin Publica - Sector 146 6 6
Educacién
BERTOLT BRECHT Inicial - Jardin Privada - Particular 139 9 6
MOODY Inicial - Jardin Privada - Particular 66 3 3
30152 LA MEDALLA Inicial - Jardin Publica - Sector 97 1 1
MILAGROSA Educacion
DIVINO NINO JESUS Inicial - Cuna Jardin Privada - Particular 52 3 3
EL NAZARENO Inicial - Jardin Privada - Particular 54 3 3
JERUSALEN Inicial - Jardin Privada - Particular 62 3 3
REYNA DE AMERICA Inicial - Jardin Privada - Particular 3 1 2
EBENEZER ZION Inicial - Jardin Privada - Particular 1 1 1
FRIEDRICH FROBEL Inicial - Jardin Privada - Particular 46 3 3
PALMAS DEL EXITO Inicial - Jardin Privada - Particular 31 2 3
ANGELITOS Inicial - Jardin Privada - Particular 21 3 3
SANTISIMA VIRGEN DE . , . .
GUADALUPE Inicial - Jardin Privada - Particular 27 4 3
CESAR VALLEJO Inicial - Jardin Privada - Particular 40 3 3
EL HORIZONTE Inicial - Jardin Privada - Particular 26 3 3
REYNA DE LA PAZ Inicial - Jardin Privada - Particular 0 0 0
SANTA MARIA DE - ] . .
GUADALUPE Inicial - Cuna Jardin Privada - Particular 15 1 3
NUEVA ESPERANZA Inicial - Jardin Privada - Particular 56 3 3
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CARRION POMA Inicial - Jardin Privada - Particular 78 6 6
FE Y ALEGRIA 66 BUEN - , .- .
SOCORRO Inicial - Jardin Publica - En convenio 121 5 5
UNICIENCIA Inicial - Jardin Privada - Particular 5 1 3
BERNARD BLENKIR Inicial - Jardin Privada - Particular 131 6 6
LIDER Inicial - Jardin Privada - Particular 48 3 3
MIS PRIMERAS . , . '
HUELLITAS Inicial - Jardin Privada - Particular 0 0 0
SHEKINAH Inicial - Jardin Privada - Particular 35 3 3
CRAYOLITAS DE JESUS | Inicial - Cuna Jardin Publica - Sedtor 32 1 3
Educacion
NUEVA ANTIOQUIA Inicial - Jardin Privada - Particular 81 4 4
UNION PACIFICO Inicial - Jardin Privada - Particular 51 3 3
CASITA MARAVILLOSA Inicial No Fblica - Sector 7 0 2
Escolarizado Educacion
GOTITAS MARAVILLOSAS Immal_No Publica - S_gctor 8 0 3
Escolarizado Educacién
Inicial No Publica - Sector
TESORITOS DE AMOR Escolarizado Educacién " 0 1
CIELO MARAVILLOSO Inicial No Publica - Sector 12 0 3
Escolarizado Educacion
Inicial No Publica - Sector
MUNDO MARAVILLOSO Escolarizado Educacién " 0 3
CARITAS MARAVILLOSAS Inicial No Fblica - Sector 8 0 2
Escolarizado Educacion
ANGELES Inicial No Publica - Sector 10 0 2
MARAVILLOSOS Escolarizado Educacién
MARIA MARAVILLOSA Inicial No Publica - Sector 10 0 2
Escolarizado Educacién
EDEN MARAVILLOSO Inicial No Piibiica - Sector 9 0 1
Escolarizado Educacién
Inicial No Publica - Sector
PARAISO MARAVILLOSO Escolarizado Educacién 15 0 8
LAS ABEJITAS I Inicial No Pblica - Sector 20 0 3
Escolarizado Educacién
- Inicial No Publica - Sector
NINOS EMPRENDEDORES Escolarizado Educacion 20 0 3
NUESTRA SENORA DE - , . )
LAS MERCEDES Inicial - Jardin Privada - Particular 60 6 4
CENTRO PERUANA - , . .
INTERNACIONAL Inicial - Jardin Privada - Particular 8 3 2
MONTESSORI SCHOOL Inicial - Jardin Privada - Particular 30 4 3
SAN MARTIN DE PORRES Inicial - Jardin Privada - Particular 70 6 3
ANTARES Inicial - Jardin Privada - Particular 43 3 3
CASA DE LOS TRAVIESOS Inicial - Jardin Privada - Particular 49 3 3
30035 Inicial - Jardin Publica - Sector 32 2 3
Educacién
NASA SA. Inicial - Jardin Privada - Particular 22 3 3
ALTO AN%I_'\AC_)C.SCHOOLS Inicial - Jardin Privada - Particular 0 0 0
RETOMATIX Inicial - Jardin Privada - Particular 72 2 3
ORION INTERNACIONAL Inicial - Jardin Privada - Particular 44 4 3
GOTITAS DE AMOR Inl(:laI_No Publica - S_gctor 14 0 3
Escolarizado Educacién
LOBITOS |n|0|aI.No Publica - Sgctor 10 0 3
Escolarizado Educacién
PATITOS In|C|aI_No Publica - S_gctor 10 0 3
Escolarizado Educacién
POLLITOS |n|0|aI.No Publica - Sgctor 10 0 3
Escolarizado Educacién
GATITOS In|C|aI.No Publica - Sgctor 10 0 2
Escolarizado Educacién
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Inicial No Publica - Sector
JIRAFITAS Escolarizado Educacion 8 0 1
Inicial No Publica - Sector
PUMITAS Escolarizado Educacién 11 0 3
Inicial No Publica - Sector
ARDILLITAS Escolarizado Educacion 9 0 1
Inicial No Publica - Sector
LORITOS Escolarizado Educacion 10 0 1
Inicial No Publica - Sector
CEBRITAS Escolarizado Educacién 6 0 !
Inicial No Publica - Sector
FOQUITAS Escolarizado Educacion 8 0 1
ALTAS CUMBRES Inicial - Jardin Privada - Particular 40 3 3
MAHATMA GANDHI Inicial - Jardin Privada - Particular 9 1 2
1127 Inicial - Jardin Pblica - Sector 38 2 3
Educacion
1128 Inicial - Jardin P”E'('fuac;ggﬁmr 2 1 3
1129 Inicial - Jardin Fblica - Sector 37 2 3
Educacion
Inicial No Publica - Sector
CASITA INFANTIL Escolarizado Educacion 16 0 3
ARQUITEpTOS DEL Inicial No Publica - Sector 19 0 3
MANANA Escolarizado Educacion
INTEGRACION Inicial - Jardin Privada - Particular 14 1 3
LUS DEL SABER IniciaI_No Publica - S_gctor 1" 0 2
Escolarizado Educacion
. Inicial No Publica - Sector
PEQUENOS SABIOS I Escolarizado Educacion 20 0 2
UNION INTERNACIONAL | Inicial - Cuna Jardin Privada - Particular 40 2 3
REY GOURMET Inicial - Jardin Privada - Particular 0 0 0
WALTER PENALOZA Inicial - Jardin Privada - Particular 21 4 3
BLENKIR AUQUIMARCA Inicial - Jardin Privada - Particular 6 3 3
Fuente: MINEDU - Escale
Tabla N°5 - 28. |.E. nivel primario del distrito de Chilca
Alumnos | Docentes | Secciones
Nivel / iy , (Censo (Censo (Censo
Nombre.de |E Modalidad Gestion / Dependencia educativo | educativo | educativo
2019) 2019) 2019)
30153 MARIA N.SALAZAR . Publica - Sector
AGUILAR Primaria Educacion 715 32 2%
31301 JOSE GALVEZ L Publica - Sector
EGUSQUIZA Primaria Educacién 479 2% 20
30012 Primaria | ' ublica - Sector 800 44 36
Educacion
30035 SAN FRANCISCO DE Primaria Publica - Sector 19 3 6
ASIS - INCLUSIVA Educacion
30152 LA MEDALLA L Publica - Sector
MILAGROSA Primaria Educacion 281 15 14
30154 INMACULADO L Publica - Sector
CORAZON DE MARIA | F'imaria Educacion 667 27 2
30155 FRANCISCO L Publica - Sector
BOLOGNES| Primaria Educacion 571 35 27
CESAR VALLEJO Primaria Privada - Particular 64 6 6
ANTIOQUIA Primaria Privada - Particular 176 10 11
SAN AGUSTIN DE HIPONA Primaria Privada - Particular 2 1 2
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JERUSALEN Primaria Privada - Particular 97 7 6
LA CANTUTA Primaria Privada - Particular 121 6 6
MOODY Primaria Privada - Particular 242 12 12
SANTA MARIA MAZZARELLO | Primaria Privada - Particular 37 7 6
SANTA BARBARA Primaria Privada - Particular 0 0 0
BERTOLT BRECHT Primaria Privada - Particular 250 19 16
31543 TUPAC AMARU | Primaria | ' uplica - Sector 867 39 31
Educacion
UNICORNIO Primaria Privada - Particular 87 7 8
UNIMATIC Primaria Privada - Particular 31 2 5
EL HORIZONTE Primaria Privada - Particular 21 2 6
EL CAIRO | Primaria Privada - Particular 29 3 6
SANT(IESJI\AAS A\\CSSE N DE Primaria Privada - Particular 35 6 6
PALMAS DEL EXITO Primaria Privada - Particular 53 6 6
FRIEDRICH FROBEL Primaria Privada - Particular 21 2 2
SAgJﬁS\ﬁEIPAEDE Primaria Privada - Particular 4 1 1
CARRION POMA Primaria Privada - Particular 52 6 5
FEY A;gccsgﬁ\gg BUEN | primaria | Publica- En convenio | 346 13 12
UNICIENCIA Primaria Privada - Particular 21 3 6
BERNARD BLENKIR Primaria Privada - Particular 220 11 11
LIDER Primaria Privada - Particular 80 6 6
DIVINO NINO JESUS Primaria Privada - Particular 54 7 6
REYNA DE LA PAZ Primaria Privada - Particular 70 8 6
NUEVA JERUSALEN Primaria | uplica - Sector 6 1 4
Educacion
ALTO AN%_’X(_)C_SCHOOLS Primaria Privada - Particular 0 0 0
LA CANTUTA MILENIUM Primaria Privada - Particular 54 6 6
UNION PACIFICO Primaria Privada - Particular 0 0 0
CENTRO PERUANA Primaria Privada - Particular 18 6 6
NUESTR“':‘ESR%'\IIE%FE'% DELAS Primaria Privada - Particular 100 11 8
ANTARES Primaria Privada - Particular 23 4 3
PREMIUM Primaria Privada - Particular 9 5 4
RETOMATIX Primaria Privada - Particular 72 2 6
ORION INTERNACIONAL Primaria Privada - Particular 84 7 6
ALTAS CUMBRES Primaria Privada - Particular 68 8 6
MAHATMA GANDHI Primaria Privada - Particular 4 1 3
INTEGRACION Primaria Privada - Particular 16 1 5
UNION INTERNACIONAL Primaria Privada - Particular 82 4 6
SAN MARTIN DE PORRES Primaria Privada - Particular 59 6 4
NUEVA ANTIOQUIA Primaria Privada - Particular 162 6 6
WALTER PENALOZA Primaria Privada - Particular 2 2 1
BLENKIR AUQUIMARCA Primaria Privada - Particular 12 6 6

Fuente: MINEDU - Escale
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Tabla N° 5 - 29. |.E. nivel secundario del distrito de Chilca
Alumnos Docentes Secciones
Nivel / y . (Censo (Censo (Censo
[lire e 12 Modalidad Ceslind Defrane sl educativo educativo educativo
2019) 2019) 2019)
POLITECNICO TUPAC . Publica - Sector
AMARU Secundaria Educacion 1563 102 50
JOSE MARIA ARGUEDAS | Secundaria Publica - Sector 362 29 14
Educacion
WINNER Secundaria Privada - Particular 141 11 5
CESAR VALLEJO Secundaria Privada - Particular 48 10 5
BERTOLT BRECHT Secundaria Privada - Particular 167 33 10
ANTIOQUIA Secundaria Privada - Particular 133 12 6
SANTA MARIA . . .
MAZZARELLO Secundaria Privada - Particular 27 6 5
MOODY Secundaria Privada - Particular 259 20 10
UNIMATIC Secundaria Privada - Particular 26 4 5
EL CAIRO | Secundaria Privada - Particular 48 10 5
JERUSALEN Secundaria Privada - Particular 77 9 5
SANTA BARBARA Secundaria Privada - Particular 0 0 0
FE Y ALEGRIA 66 BUEN . . .
SOCORRO Secundaria Publica - En convenio 338 19 11
UNICIENCIA Secundaria Privada - Particular 34 6 5
LA CANTUTA MILENIUM Secundaria Privada - Particular 77 7 5
UNION PACIFICO Secundaria Privada - Particular 60 7 5
LIDER Secundaria Privada - Particular 27 4 5
ALTO AN%'J’X%_SCHOOLS Secundaria Privada - Particular 0 0 0
BERNARD BLENKIR Secundaria Privada - Particular 73 5 6
CENTRO PERUANA Secundaria Privada - Particular 33 8 5
LA CANTUTA Secundaria Privada - Particular 83 12 5
PREMIUM Secundaria Privada - Particular 8 6 3
ORION INTERNACIONAL Secundaria Privada - Particular 122 12 5
ALTAS CUMBRES Secundaria Privada - Particular 26 8 5
NUEVA ANTIOQUIA Secundaria Privada - Particular 189 11 10
UNION INTERNACIONAL Secundaria Privada - Particular 64 5 5
NUESTRA SENORA DE . . .
LAS MERCEDES Secundaria Privada - Particular 10 6 1

Fuente: MINEDU - Escale
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Tabla N° 5 - 30. I.E. nivel basico alternativo del distrito de Chilca
Alumnos Docentes Secciones
Nombre de IE Nivel | Modalidad Gestion / Dependencia | (CeNs° (2 (G
educativo educativo educativo
2019) 2019) 2019)
CEBA - JOSE CARLOS Basica Alternativa - Inicial e Publica - Sector 13 3 4
MARIATEGUI Intermedio Educacién
PRITE CHILCA Basica Especial Pblica - Sector 50 5 0
Educacién
CEBA - CRL. EP JUAN Basica Alternativa - Inicial e Publica - Otro Sector 18 1 4
VALER SANDOVAL Intermedio Publico
CEBA - CRL. EP JUAN - . Publica - Otro Sector
VALER SANDOVAL Basica Alternativa - Avanzado Publico 179 6 7
CEBA - MARCELINO . . . .
CHAMPAIGNE Basica Alterativa - Avanzado Privada - Particular 181 8 12
CEBA - SAN JUAN L . . .
BAUTISTA Basica Alterativa - Avanzado Privada - Particular 93 4 8
CEBA-NASASA. Basica Altemativa - Avanzado Privada - Particular 91 8 8
CEBA - JOSE CARLOS - . Publica - Sector
MARIATEGUI Basica Alterativa - Avanzado Educacion 130 9 7
CEBA - MARCELINO Basica Alternativa - Inicial e . .
CHAMPAIGNE Intermedio Privada - Particular 30 8 5
CEBA - SAN JUAN Basica Alternativa - Inicial e . )
BAUTISTA Intermedio Privada - Particular 23 2 5
Basica Alternativa - Inicial e . '
CEBA - NASASA. Intermedio Privada - Particular 38 4 5
CEBA - PACIFICO Basica Alternativa - Avanzado Privada - Particular 26 4 4
CEBA - LA CANTUTA Basica Altemativa - Avanzado Privada - Particular 2 7 1
CEBA-LACANTUTA | BasicaAlemativa-lniciale | py oo particylar 0 0 0
Intermedio
Basica Alternativa - Inicial e . '
CEBA - PACIFICO Intermedio Privada - Particular 1 1 1
CEBA - WALTER L . . )
PENALOZA Basica Alterativa - Avanzado Privada - Particular 21 4 8
CEBA - WALTER Basica Alternativa - Inicial e . '
PENALOZA Intermedio Privada - Particular 3 2 1
CEBA - PRESIDENT Basica Alternativa - Inicial e . )
SCHOOL Intermedio Privada - Particular 5 3 3
CEBA - PRESIDENT L . . )
SCHOOL Basica Alterativa - Avanzado Privada - Particular 12 6 4
CEBA - LANUEVA Basica Alternativa - Inicial e : )
ANTIOQUIA Intermedio Privada - Particular 1 1 1
CEBA - LANUEVA L . . )
ANTIOQUIA Basica Alterativa - Avanzado Privada - Particular 1 1 1
Fuente: MINEDU - Escale
Tabla N° 5 - 31. L.E. nivel técnico del distrito de Chilca
. . % .| Alumnos (Censo | Docentes (Censo | Secciones (Censo
Nombre de IE Nivel / Modalidad | Gestion / Dependencia oducativo 2019) | _educativo 2019) educativo 2019)
SANTA ROSA DE LIMA | Técnico Productiva | Uolica - Secor 350 2 20
Educacion
REY GOURMET Técnico Productiva Privada - Particular 0 0 0
CISAL Superior Privada - Particular 63 13 7
Tecnoldgica
Fuente: MINEDU - Escale
e Salud

Los indicadores del nivel de acceso a la salud en el distrito de Chilca se observan que el 38.62% de la
poblacion no tienen ningun tipo de seguro, el 37.62 % de la poblacién esta asegurado solo al SIS, el
20.58% de la poblacion esta afiliado a EsSalud y el 1.30% de la poblacién esta asegurado solo en el
Seguro de fuerzas armadas o policiales.

ECOV 1A
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Tabla N° 5 - 32, Poblacion total por afiliacion a algin tipo de seguro de salud del distrito de Chilca

Tipo de seguro Casos %
Solo Seguro Integral de Salud (SIS) 34 556 37.62
Solo EsSalud 18 906 20.58
Solo Seguro de fuerzas armadas y policiales 1195 1.30
Solo Seguro privado de salud 769 0.84
Solo Otro seguro 737 0.80
Seguro Integral de Salud (SIS) y EsSalud 8 0.01
Seguro Integral de Salud (SIS) y Seguro privado de 17 0.02
salud '
Seguro Integral de Salud (SIS) y Otro seguro 18 0.02
EsSalud y Seguro de fuerzas armadas y policiales 41 0.04
EsSalud y Seguro privado de salud 70 0.08
EsSalud y Otro seguro 31 0.03
EsSalud, Seguro de fuerzas armadas y policiales y 1 0.00
Seguro privado de salud '
Seguro de fuerzas armadas y policiales y Seguro 2 0.02
privado de salud i
Seguro de fuerzas armadas y policiales y Otro seguro 10 0.01
Seguro privado de salud y Otro seguro 1 0.00
No tiene ningun tipo de seguro 35469 38.62
Total 91 851 100.00

Fuente: XIl Censo de Poblacién y VIl de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas 2017 - INEI.

&® Accesos a Servicios Basicos

e Abastecimiento de Agua

El 83.61% de las viviendas se abastecen mediante la red publica dentro de la vivienda, el 10.58% de
las viviendas se abastecen de re publica fuera de la vivienda, pero dentro de la edificacion, el 2.63%
de las viviendas se abastecen mediante pozo, el 1.91% de las viviendas se abastecen del pildn o pileta
de uso publico.

Tabla N°5 - 33. Tipos de abastecimiento de agua del distrito de Chilca

Tipo de Abastecimiento de agua potable Vivienda % Vivienda
Red publica dentro de la vivienda 18 387 83.61
Red publica fuera de Ig .VIVI(.%,nda, pero 2326 10.58
dentro de la edificacion
Pilon o pileta de uso publico 419 1.91
Camién — cisterna u otro similar 118 0.54
Pozo (agua subterranea) 578 2.63
Manantial o puquio 1 0.00
Rio, acequia, lago, laguna 20 0.009
Otro 37 0.17
Vecino 105 0.48
Total 21991 100

Fuente: Xl Censo de Poblacién y VIl de Vivienda y Il de Comunidades Indigenas 2017 - INEI
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e Disponibilidad de Servicios Higiénicos
El 79.38% de las viviendas del distrito de Chilca cuenta con la red publica de desagie dentro de su
vivienda, el 11.49% de las viviendas cuentan con red publica de desague fuera de la vivienda, pero
dentro de la edificacion, el 23.05% usan pozo ciego o negro, el 1.79 % usan letrina, el 1.65% usan
pozo séptico, tanque séptico o biodigestor, el 1.61% de las viviendas usan el campo abierto o al aire
libre.

Tabla N° 5 - 34. Tipo de servicios higiénicos del distrito de Chilca

Tipo de Servicio Higiénico Vivienda % Vivienda

Red publica de Figsague (dentro de la 17 456 7938
vivienda)
Rgd publica de desagiie (fue.rg dg !a 2597 11.49
vivienda, pero dentro de la edificacion)

Pozo séptico, tanque séptico o biodigestor 362 1.65
Letrina (con tratamiento) 394 1.79
Pozo ciego 0 negro 595 2.71
Rio, acequia, canal o similar 250 1.14
Campo abierto o al aire libre 353 1.61
Otro 54 0.25
Total 21991 100

Fuente:XlI Censo de Poblacién y VIl de Vivienda y lll de Comunidades Indigenas 2017 — INEI.
e Servicio de Alumbrado Publico
En el distrito de Chilca, de acuerdo al censo el 95.43% de viviendas disponen de alumbrado eléctrico
por red publica y el 4.57 % de viviendas no disponen de alumbrado eléctrico por red publica.

Tabla N° 5 - 35. Viviendas que cuentan con alumbrado eléctrico por red publica del distrito de Chilca

ECOV 1A

Disponen de alumbrado % Disponen de alumbrado
Total publico por red publica publico por red publica % Total
Si No Si No
Vivienda | 21991 20 985 1006 95.43% 4.57% 100%

Fuente:XlI Censo de Poblacién y VIl de Vivienda y lll de Comunidades Indigenas 2017 — INEI.

e Uso de Combustible
En el distrito de Chilca, de acuerdo al censo 2017, el 90.82% de los hogares usan gas, el 18.63% de
los hogares usan lefia, el 2.18% usan electricidad como combustible para cocina y el 1.56% no

cocinan.
Tabla N° 5 - 36. Uso de combustible para cocina del distrito de Chilca

Tipo de combustible Hogares % Hogares
Balén GLP 22 250 90.82%
Gas natural 0 0
Electricidad 534 2.18%

Carbon 247 1.01%

Lefia 4 565 18.63%

Bosta, estiércol 29 0.12%

Residuos agricolas 12 0.05%

No cocinan 382 1.56%
Total 24 500

Fuente: XII Censo de Poblacién y VIl de Vivienda y IIl de Comunidades Indigenas 2017 — INEL.
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C. Ambiente Economico

e Actividades Econémicas

ElI 71.23% de la poblacion se encuentra en edad de trabajar, de los cuales solo el 56.96% se encuentra
en actividad, siendo la principal ocupacion t(25.86%) trabajadores de servicios, vendedores de
comercios y mercados, seguido de ocupaciones elementales (salud y educacién) con 19.03% y
trabajadores de la construccion, edificacion, productos artesanales, electricidad y las
telecomunicaciones que corresponde al 15.10%.

Tabla N°5 - 37. Poblacién en edad de trabajar

Poblacion % Poblacion
PET 67 562 71.23%
Total 94 848 100%

Tabla N° 5 - 38. Ocupacion principal

Casos %
Miembros del poder ejecutivo, legislativo, judicial y personal directivo de la administracion 115 0.30
publica y privada '
Profesionales cientificos e intelectuales 4 840 12.58
Profesionales técnicos 2650 6.89
Jefes y empleados administrativos 1710 4.44
Trabajadores de los servicios y vendedores de comercios y mercados 9954 25.86
Agricultores vy trabajadores calificados agropecuario, forestales y pesqueros 1491 3.87
Trabajadores de la construccion, edificacion, productos artesanales, electricidad y las
telecomunicaciones. 5810 1510
Operadores de maquina industrial, ensambladores y conductores de transporte 4041 10.50
Ocupaciones elementales 7325 19.03
Ocupaciones militares y policiales 550 1.43
Total 38 486 100

Fuente: XII Censo de Poblacién y VIl de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas 2017 — INEI.

e Actividad comercial.
Es el rubro mas importante de Chilca, pero la falta de desarrollo empresarial hace del distrito una
ciudad que carece de competitividad y falta de emprendimiento en la agricultura, ganaderia e industria.
En Chilca se ve reflejado en los siguientes datos:

- Establecimientos comerciales como: Restaurantes, Hoteles, Bodegas, entre otros.

- El mercado de productos de primera necesidad.

- El mercadillo de Santa Rosa ubicado entre las calles Jacinto Ibarra y Mariscal Castilla que provee
de bienes y servicios.

- El Mercado Modelo de Chilca se ubica en la Av. Préceres y el Jr. 28 de julio.

- El mercadillo se ubica entre la calle Ricardo Palma y Augusto B, Leguia que es colindante con el
gran mercado de abastos donde predomina la venta de frutas y verdura.

- La feria dominical se realiza en los campos de Coto-Coto a partir de las 5:00 am, donde ganaderos
de distintos puntos del Valle y del sur de la region se concentran para comercializar sus ganados
(vacuno, ovino y porcino)

- La feria anual de Cuasimodo que se realiza en el campo ferial de Coto-Coto cada afio en el mes
de abil.

Un gran porcentaje de comerciantes se encuentra en condicion de informalidad y sin licencia de
Funcionamiento Municipal. De otro lado, en las calles aledafias a los mercados y mercadillos proliferan
los ambulantes de comercio. Asi como en la primera y segunda cuadra del Jr. La Florida y en el Pj.
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Mejia, en plena via publica, se ubican los vendedores de articulos usados comlnmente como
“Cachineros”. En estas calles tienen la Asociacion de Comerciantes de Fierros Usados y Otros,
ademas de la Asociacion de Comerciantes Nuevo Paruro agrupando a mas de setenta (70)
comerciantes, mientras que la segunda agrupa a treinta (30) vendedores, ellos pagan a la
municipalidad 40. 00. Soles al afio.

Los comerciantes han sido reubicados en la interseccion de la Av. Ferrocarril y Av. Leoncio Prado.

e Actividad Agricola

El distrito de Chilca cuenta con zonas rurales, pero la actividad agricola no es la mas importante, la
mayoria de la produccién agricola esta dirigida a la comercializacion. Las zonas agricolas de mayor
importancia es la de Azapampa, Llamus y Auquimarca. En Azapampa se cultiva la siembra de maiz,
cebada y papa; mientras que los agricultores de los anexos de Llamus y Auguimarca siembran pastos
y forrajes como la Alfalfa, su comercializacion esta dirigida a la ciudad de Lima. En el distrito se ha
sembrado aproximadamente 141 Ha de maiz, 59 Ha de Avena Forrajera, 44 Ha de Alfalfa y 30 Ha de
Rey Grass. En todo el distrito sélo se ha sembrado 21 Ha de papa entre otros. Cada Ha, sembrada de
maiz rinde aproximadamente un promedio de 11 toneladas; mientras que cada Ha de Avena Forrajera
produce diez toneladas y media como promedio.

e Actividad artesanal.
La produccion artesanal esta dirigida por organizaciones conformadas por mujeres, que se encuentran
vinculadas al programa del vaso de leche y dedicandose a la confeccion de tejidos a mano y a telar,
ademas de otras actividades. Una de las principales actividades artesanales en Chilca es el bordado
de “fustanes talqueados”. Esta actividad es desarrollada por aficionados (as) independiente. No existe
ningun registro del nimero de talleres dedicados a esta actividad. Comunmente se realizan en los
domicilios de los artesanos; son de caracter familiar.

e Disefio y elaboracidn de juegos pirotécnicos.
Estos se encuentran ubicados desde la cuadra 1 al 5 de la Av. Huancavelica y en algunas de las calles
aledafias. Su produccion no es extensiva. Se observa que los artesanos dedicados a esta actividad,
sus productos pueden llegar a ser vendidos en todo el valle del Mantaro y parte de Huancavelica. en
Azapampa se da la produccién de instrumentos musicales como; guitarras, arpas, charango entre
otros.

Ambiente Cultural o de Interés Humano

En Chilca el turismo no es una de las actividades econdmicas rentables. En Chilca esta actividad es
incipiente. No hay Agencias de Turismo, mucho menos con la infraestructura suficiente para recibir
turistas nacionales e internacionales. La poblacién no tiene desarrollado sus capacidades como para
hacer de esta actividad un soporte econdémico del distrito, se desarrolla una importante actividad
turistica gastrondmica en la Calle Real, entre los Jirones Pedro Peralta y Tupac Amaru.

e Las ruinas de Coto-Coto: Estas ruinas han sido consideradas Patrimonio Cultural de Chilca.

e Tanquiscancha mirador natural: Se encuentra ubicado en el anexo del mismo nombre. Desde este
paraje se puede observar la totalidad del Valle del Mantaro. Para llegar existen dos caminos; por la
Av. Leoncio Prado y las orillas del rio Chilca, y por el Cerrito de la Libertad.

o Los bosques de Ocopilla y Azapampa: Son considerados como los recursos naturales mas
importantes de Chilca. Se ubican aproximadamente sobre los 3200 a 3800 m.s.n.m. En esta zona
abundan los Eucaliptos, el Mutuy, y las Retamas. Estos bosques se ubican en la jurisdiccidn de las
Comunidades Campesina de Ocopilla y Azapampa.

o El mirador de Auquimarca: Este mirador se formo por las caracteristicas topograficas de Auquimarca,
dando lugar a una especie de relieve.
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e La lagunilla de Pichas: Tiene una extensién de 2 300 m2, la lagunilla de Pichas alberga a aves
silvestres de multiples colores. En este lugar también podemos encontrar plantas nativas.

e L a laguna de Tonto Pato o Quilliscocha: Tiene una extension aproximado de 3 500 m2. Se precia la
totora, el vuelo de las gaviotas conocido como Quillish, vocablo del nombre de laguna de Quilliscocha.
Actividad agricola.

Informacion referente a: Transporte y comunicaciones, Institucionalidad local,
problematica social y percepciones de los principales representantes de los grupos de
interés del Area de Influencia Directa.

Acceso

Las principales vias de acceso al distrito son la Calle Real, la Av. 09 de diciembre, la Av. Huancavelica,
la Av. Préceres y la Av. Ferrocarril, Av. Leoncio Prado cuyas vias de acceso se encuentran
pavimentadas. Estas vias se encuentran ubicadas tal como se detalla a continuacion:

Por el Norte:

o Av. Real (Asfaltada)

¢ Av. Huancavelica (Asfaltada)

o Av. Jacinto Ibarra (asfaltada)

o El Ferrocarril Central. Por Sur:

o Av. Real, destino a Pucara (asfaltada)

¢ Panamericana Sur, destino a Huancavelica (asfaltada)

Por el Este:

o Av. Leoncio Prado y Av. Proceres, comunica el Anexo de Tanquiscancha.

Por el Oeste:

o Av. 9 de diciembre, Av. Préceres y Av. Leoncio Prado.
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VI. PARTICIPACION CIUDADANA

La participacion ciudadana es definida como la intervencion activa de la ciudadania, especialmente de las
personas que potencialmente podrian ser impactadas por el desarrollo de un proyecto, en los
procedimientos de aprobacién de estudios ambientales. La participacién ciudadana no es un fin en si mismo,
en la medida en que su promocién esta orientada a tomar en cuenta la opinién de la poblacion, e identificar
y prevenir conflictos entre las partes.

El proyecto ‘“Mejoramiento de las Condiciones de Salubridad del Rio Chilca, entre los Distritos de Chilca y
Huancayo, Provincia de Huancayo — Region Junin’, presenta los mecanismos participativos que se
desarrollaran, a fin de generar canales de comunicacion entre la poblacion y el Titular del Proyecto. Esto
permitira que la poblacién transmita sus aportes y sugerencias, a la vez de recibir informacién oportuna y
participar activamente durante las etapas de elaboracién y aprobacion de la Evaluacion Ambiental
Preliminar, se implementarén de acuerdo con la naturaleza del Proyecto.

v" Objetivo General
Fomentar la Participaciéon Ciudadana de la poblacién del area de Influencia del Proyecto brindando
informacién clara y precisa acerca de las actividades que se realizaran durante las etapas del proyecto.

v Objetivo Especifico

o Consolidar una relacion de confianza entre el titular del proyecto y los grupos de interés mediante
la provisién de informacion clara y precisa.

o Implementar talleres acordes con el Plan de Participacion Ciudadana en la zona de influencia en
sus diversas modalidades, para la identificacién de sus actores claves y construccion de futuros
escenarios sociales durante la implementacion del proyecto.

e Hacer conocer el proyecto a la poblacion, dirigentes y lideres de la zona de influencia sobre los
aspectos generales del proyecto.

o Favorecer el dialogo para mejor entendimiento en la perspectiva de lograr las facilidades y poder
cumplir con el cronograma y los productos definidos.

o Prevenir los conflictos y/o contribuir a solucion a través del didlogo

v Alcance

La consulta publica que se realiza como parte del proceso de evaluacion de impacto ambiental, esta
sujeta a lo establecido en la Ley N° 26300, Ley de Derechos de Participacion y Control Ciudadanos;
la Ley N° 27520, Ley que restituye la Ley N° 26300; y normas conexas; asi como lo establecido en el
Reglamento sobre Transparencia, Acceso a la Informacion Puablica Ambiental y Participacion y
Consulta Ciudadana en Asuntos Ambientales, aprobado con Decreto Supremo N° 002-2009-MINAM.
Su intervencion es exigible en la elaboracién de Evaluaciones Preliminares Ambientales (EAP),
Declaraciones de Impacto Ambiental (DIA), Estudios De Impacto Ambiental Semidetallado (EIAsd)
Estudios De Impacto Ambiental Semidetallado (EISd) Programas De Adecuacién Y Manejo Ambiental
(PAMA) u otros instrumentos de gestién ambiental previstos en la ley N°28611, ley general del
ambiente, ley N° 27446 y su reglamento aprobado por el decreto supremo N° 019-2009-MINAM.

Este desarrollo del plan, implica la ejecucion de charlas informativas durante la ejecucidn del proyecto
con el fin de mantener comunicado a los principales actores sociales sobre el avance del proyecto. Se
incluiran charlas sobre mecanismos de seguridad para que la poblacién trabajadora del proyecto tenga
en cuenta, cual seria y como le afectaria, recalcando su temporalidad, el grado del mismo y
mecanismos de resolucion si se presentase algin problema. Asi mismo, incluira la informacién de los
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impactos positivos del proyecto (mano de obra local, dinamizacién de la economia). La convocatoria a
una audiencia publica debe efectuarse con una anticipacion no menor a 10 dias calendarios y se realiza
mediante la fijacion de carteles en la sede de las municipalidades méas cercana a la zona de influencia
directa del proyecto asi como a través de la publicacidn de avisos, por lo menos (1) vez, en un diario
de circulacion nacional asi como en el de mayor circulacion en la zona donde se ejecutara el proyecto,
la convocatoria debe de indicar el lugar, dia y hora de la audiencia, asi como el lugar en el que se
estard a disposicion de los interesados el instrumento de la gestién ambiental y su respectivo resumen
ejecutivo. Asi mismo se publicara en simultaneo, el aviso de convocatoria de la audiencia publica en
el portal del Ministerio de Agricultura. Haciendo predominar el idioma espafiol y en el idioma
preponderante de las poblaciones involucradas.

La participacion ciudadana durante la Pandemia del COVID-19
El Decreto Legislativo 1500, que establece medidas especiales para reactivar, mejorar y optimizar la
ejecucion de los proyectos de inversion publica, privada y publico privada ante el impacto del COVID-
19, contiene una disposicion sobre la participacion ciudadana en su articulo 6°;
“Articulo 6. Mecanismos de participacion ciudadana
6.1. Los mecanismos de participacion ciudadana que se realizan: i) antes y/o durante la elaboracion
del instrumento de gestion ambiental, ii) durante el procedimiento de evaluaciéon ambiental; y iii)
durante la ejecucion del proyecto de inversion publica, privada y publico privada; se adectian, en su
desarrollo e implementacion, en estricto cumplimiento de las medidas sanitarias establecidas por el
Poder Ejecutivo a consecuencia del brote del COVID-19...”

El DLEG 1500 ha contemplado la adecuacién de los mecanismos de participacion ciudadana a

efectos de cumplir con las medidas sanitarias.

e La adecuacion de los mecanismos de participacion ciudadana requiere de una evaluacion
y aprobacion previa por parte de la autoridad ambiental competente. Esto se realiza mediante
un procedimiento de modificacién del PPC que tiene por finalidad proponer tal adecuacién a la
autoridad. En los supuestos que, conforme a la regulacion, no se presenta un PPC, es necesario
coordinar con la autoridad competente tal adecuacion.

e La adecuacion supone la utilizacién de medio electronicos, virtuales u otros medios de
comunicacion para poder implementar los mecanismos propuestos en el PPC.

e  Los criterios que toma en cuenta el SENACE para evaluar y aprobar la adecuacién del PPC son
los siguientes: (i) que la poblacion pueda contar efectiva y oportunamente con la informacion del
proyecto de inversidn, ii) que el canal de recepcién de aportes, sugerencias y comentarios esté
disponible durante el periodo que tome la participacion ciudadana, iii) que se identifique al
ciudadano/a que interviene en el proceso de participacion y iv) que este Ultimo tenga la posibilidad
de comunicar sus aportes, sugerencias y comentarios.

e No debe confundirse adecuacion con sustituciéon. Conforme a la regulacién sectorial sobre
participacién ciudadana existen mecanismos calificados como obligatorios y otros como
complementarios. Asi, por ejemplo, en el sector electricidad! son mecanismos obligatorios los
talleres informativos y las audiencias publicas y complementarios, los buzones de sugerencia, las
oficinas de informacién entre otros. En el sector hidrocarburos! la obligatoriedad del mecanismo
de participacién se determina por el nivel de instrumento de gestion ambiental que se esté
tramitando (DIA, ElAsd, EIAd, etc), cada nivel de instrumento tendrd sus mecanismos
obligatorios, en el caso de minerialocurre lo mismo. Entonces ¢cuando hablamos de
sustitucidén?, cuando se propone reemplazar un mecanismo obligatorio (aprobado como tal en el
PPA) por uno complementario, por ejemplo, un taller participativo por un buzén de sugerencias.
Y ¢ cuando hablamos de una adecuacion? Cuando se propone realizar el taller participativo o la


https://www.enfoquederecho.com/2020/06/19/normas-ambientales-en-medio-de-la-pandemia-segunda-parte-la-participacion-ciudadana-y-la-nueva-normalidad/#_ftn3
https://www.enfoquederecho.com/2020/06/19/normas-ambientales-en-medio-de-la-pandemia-segunda-parte-la-participacion-ciudadana-y-la-nueva-normalidad/#_ftn4
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audiencia utilizando medios no presenciales a fin de evitar aglomeraciones y cumplir con el
distanciamiento social.

e Sabiendo esto, la pregunta que cabe realizar es ¢qué tan factible puede ser adecuar un
mecanismo presencial a uno virtual? La respuesta dependera de la poblacién involucrada, su
ubicacion y caracteristicas. Por ejemplo, podria proponerse realizar la audiencia o el taller
informativo mediante canales de television de cable locales, mediante la radio o mediante
plataformas virtuales (tales como zoomu otros) y abrir canales para recibir las preguntas
(mientras dura el evento), por ejemplo, habilitar lineas telefonicas y correos electronicos,
asimismo, contestar las dudas de la poblacion durante el evento virtual. Sin embargo, ¢,sera eso
posible en todos los casos?

« No todas las poblaciones disponen del servicio de electricidad 0 acceso a internet o a television
por cable, probablemente la radio sea el medio con mas llegada a las poblaciones mas alejadas,
entonces, ¢como lograr una adecuacion en esos casos? Sin duda, es una pregunta dificil de
responder y ahi estd el reto para autoridades e inversionistas. Se necesitard una
mayor flexibilidad por parte de las autoridades al momento de evaluar las solicitudes de
adecuacion. Incluso, no se deberia descartar de plano la sustitucién (como una forma de
adecuacion), porque en algunos casos sera el unico camino posible o hacer una mezcla de
ambos, cuidando que la participacion ciudadana cumpla su finalidad.

o  Definitivamente la casuistica que se vaya generando ir& abriendo camino para lograr adecuar los
PPC, pero sin duda, se requerira de cierta flexibilidad por parte de las autoridades y una de las
caracteristicas de la participacion ciudadana es que es flexible. Asimismo, no debe considerarse
que no se requerira adecuacién cuando concluya la emergencia sanitaria, pues muchas
poblaciones pueden tener temor a que ingresen en sus poblados gente fordnea que podria llevar
el Covid 19, por tanto, creemos que la posibilidad de adecuaciéon debe durar mas tiempo
atendiendo a la percepcion que tengan las poblaciones respecto a la enfermedad y su contagio.

e No debe pasar desapercibido que el PPC también contempla mecanismos de participacion
cuando el proyecto ya esta en marcha, que también necesitan ser adecuados. Lo mismo pasa
con los compromisos sociales contenidos en los Instrumentos de Gestion Ambiental que
requieren adecuarse a las nuevas circunstancias, aun cuando no hayan estado contenidos en el
PPC. Todas estas situaciones se iran presentando e iremos comentandolas desde este espacio.

6.1 Diagnéstico de las zonas de influencia del proyecto

La poblacion que conforma el area de influencia esta conformada por el Distrito de Huancayo y Chilca, se
realiza una breve caracterizacion en determinados aspectos.

En el aspecto demografico, el INEI estimé la tasa de crecimiento de la provincia de Huancayo en solo
0.57% anual contando hasta el 2019 con 532,996 habitantes, considerando a Huancayo como distrito
estima una tasa de crecimiento de un 0.60% anual contando hasta el 2019 segun la fuente del INEl cuenta
con 119,236 habitantes; de la misma manera el distrito de Chilca que forma parte de la provincia de
Huancayo cuenta con una tasa de crecimiento de 0.55% contando hasta el 2019 con 91,776 habitantes.
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La presente linea de base presenta la caracterizacion social de las localidades del Area de Influencia
Directa (AID) del Rio Chilca del proyecto. La caracterizacion a realizar se lleva a cabo dentro de lo
establecido en el siguiente marco técnico juridico:

v" Servicio Nacional de Certificacion Ambiental para las Inversiones Sostenibles (SENACE)
Por Ley N° 29968 publicada el 20 de diciembre de 2012 se crea el SENACE como
organismo técnico especializado, con autonomia técnica y personeria juridica de derecho
publico interno, constituyéndose en pliego presupuestal, adscrito al Ministerio del
Ambiente.

Una vez implementado, entre sus funciones tendra:
— Aprobar los Estudios de Impacto Ambiental detallados.

En el marco sefialado, el AID del proyecto en el Rio Chilca guarda relacién directa con dos (2) distritos,
las cuales han sido consideradas debido a su cercania y con relacion a mejorar las condiciones de
salubridad y seguridad en dichos distritos. En la siguiente tabla se presenta el detalle de los dos (2) distritos
de AID asi como su ubicacion politico-administrativo.

Tabla N° 6 - 1. Ubicacion politico administrativo de los distritos que conforman el area de estudio del proyecto
Mejoramiento de las Condiciones de Salubridad del Rio Chilca, en el &rea urbana entre los distritos de Chilca

y Huancayo.
No.?: l;'r‘:odel Localidades del area de estudio social Distritos Provincia Region

Inicia en la Union de las vertientes de las aguas de

Tramo 1 la laguna de Tiullacocha y el riachuelo Huinchos
hasta la Calle Real. Huancayo y Huancavo Junin

Chilca y

Tramo 2 Inicia desde la calle Libertar hasta la unién de los

causes del Rio chilca con el Rio Florido.

Elaboracién: Equipo Técnico.
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Mapa N° 6 - 1: Ubicacion de las localidades del AID del proyecto Mejoramiento de las Condiciones de Salubridad del Rio Chilca, en el area urbana entre los
distritos de Chilca y Huancayo.
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6.2.1. Metodologia
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El disefio metodologico seguido fue el cualitativo, cuantitativo y de fuentes secundarias que
complementaron el recojo de informacidn primaria en campo, de las cuales las principales fuentes
fueron el INEI (Instituto Nacional de Estadistica e Informatica), Ministerio de Educacion y el Ministerio
de Salud. El procedimiento de sistematizacién y analisis llevado a cabo permitié el reforzamiento de
los datos disponibles, lo cual favorecio la caracterizacion de las distintas esferas sociales existentes
entre la poblacion del AID del proyecto Mejoramiento de las Condiciones de Salubridad del Rio
Chilca, en el area urbana entre los distritos de Chilca y Huancayo.

v" Instrumentos Cuantitativos, Cualitativos de recojo de Informacién primaria.
El proceso de elaboracion de los instrumentos de recoleccién de datos cuantitativos y cualitativos
en campo, su aplicacion, asi como el analisis realizado de la informacién encontrada estuvo a
cargo de un equipo multidisciplinario contratado por Ecovida Ingenieros S.R.L, el cual esta
compuesto por profesionales de las ciencias sociales. El trabajo articulado permitié abordar de
manera relacionada a las variables de estudio que se exponen en la presente linea de base social
(LBS).

A continuacién, se detallan los instrumentos de recojo de informacién cuantitativa aplicados en

campo:

Encuestas

Se realiz6 un total de 80 encuestas a la poblacion que esta dentro del AID, dicha muestra se
obtuvo aplicando el rango de 21% de error al total de 400 familias que se beneficiaran con el
proyecto, dichas familias informantes fueron elegidas al azar de ambos distritos (Huancayo y
Chilca), donde el objetivo de las encuestas fue recopilar informacion sobre los aspectos
sociales, econémicos y ambientales del AID del proyecto Mejoramiento de las Condiciones de

Salubridad del Rio Chilca, en el area urbana entre los distritos de Chilca y Huancayo.

A continuacidn, se muestra en la siguiente tabla el listado de las personas encuestadas, sus
localidades y sectores.

Tabla N° 6-2. Nombres, localidad y tramo de las personas del AID del proyecto Mejoramiento de las

Condiciones de Salubridad del Rio Chilca, en el area urbana entre los distritos de Chilca y Huancayo.

N° Encuestado Institucion Cargo Lo;alldad y
ramo

1 HERLINDA HUAYTA HUARACA Distrito Poblador

2 ARAUCO NUNEZ NIEVES Distrito Poblador

3 RAUL CUYCAPUSA CHAVEZ Distrito Poblador

4 JUAN ROMANI YAURI Distrito Poblador

4 | VIRGILIO ARTEAGA GUERRA Distrito Poblador

5 NELSA DE LA CRUZ ORRELLANA Distrito Poblador

6 | WALTER MATAMOROS QUINTO Distrito Poblador Tramo 1 v 2
7 CORNELIO SANCHEZ TAYPE Distrito Poblador - Distrito }(Iie
8 VICENTA POMAYAY TEODOSIA Distrito Poblador Huancayo
9 ANDREA CANCHANYA CAPCHA Distrito Poblador

10 | MEDALI PANTOJA QUISPE Distrito Poblador

11 | CARLOS ALBERTO NUNEZ ARROYO Distrito Poblador

12 | RUTH GUTARRA FAJARDO Distrito Poblador

13 | DEYSI YOVERA MARIN Distrito Poblador

14 | EFRAIN HUAMAN TALAVERA Distrito Poblador

15 | YEIMIE LOZANO BALBIN Distrito Poblador
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12
13
14
15
16
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24
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34
35

ALBERTO RAUL MENDOZA
ORRELLANA

ZONIA VASQUEZ ARROLLO

ROCIO VALENCIA HUAMAN
WILFREDO PARDO DUENAS
DEMETRIO CARDENAS BENDEZU
MARTIZA ROMERO POMA
FELICIANA CARDENAS BENDEZU
ENRIQUE ANGEL OSPINA ROJAS
FEDERICO CLAUDIO ROMERO DE LA
CRUZ

NELLY MARTINEZ REZA
HERMEGILDO LEONCIO PADILLA LEON
BETTY CANTORIN CURTY

LUZ ANDREA HUAROC PUERTAS
ISABEL BUSTAMANTE GUERRA
MIGUEL ANTONIO MONTES
HINOSTROZA

EDIT BERTA SURUNQUE ROMERO
JUAN OCTAVIO BENITES GALINDO
INGRID EUGENIA MARTEL MATOS
JOSE ISAIAS VIVANCO MATOS
YESENIA DEUDOR OLAZO

DHEYUI RUVE TAIPE BELITO
JUDIT HUAYHUARIMAC MANUELO
EULOGIO RODRIGUEZ CAPCHA
ALEX DARIO PAITAN CUSI
HERLINDA HUAYTA HUARACA
PEDRO MAURICIO FLORES
ESTEBAN QUISPE PAUCAR

JUAN COLCA RIVERA

JOAQUIN GASPAR REQUENA
GUILLERMO PALOMINO

JERMIAS SUNIGA

PAULINO YARANGA

KERLY QUISPE QUILCA

HILDA TAIPE CORDERO

ANTONIO QUISPE MORAN
THOMAS ANCO

IVAN CARDENAS CHOCCE

ELISEO GAMARRA BLAS
DEMETRIO ESPINAL

MARIO ESCURRA PEREZ

HECTOR VILCATOMA MANRIQUEZ
HUGO ROMO RESTIVAN

HENRRY ORE HUARANGA

IRVIN ARTURO DE LA CRUZ GARAY
ORLANDO DIAZ EGOAVIL

ROSA ERLINA RICSE RUTTI
SANTIAGO GUTIERREZ

ISABEL ASUNTA SARMIENTO NEYRA
MODESTO PADILLA LEON

CESAR CARRION

JORGE GIRON CORDOVA

MAURO CCANTO REYMUNDO
FREDY CASTANEDA IZURRAGA
MARIA CHUCA LAPA

RODRIGO SAFORAS CHAVEZ
EDWIN MATOS CAMPOSANO
MAURO ROMO SANTOS
ANTONIETA OJEDA DE ROMO
ANGEL AMERICO BENITES MUCHA
EDGAR VILCA LIFONSO

Distrito

Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito

Distrito

Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito

Distrito

Distrito
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Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
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Distrito
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Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito

Poblador

Poblador
Poblador
Poblador
Poblador
Poblador
Poblador
Poblador

Poblador

Poblador
Poblador
Poblador
Poblador
Poblador

Poblador

Poblador
Poblador
Poblador
Poblador
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Poblador
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Poblador
Poblador
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Poblador
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Poblador
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Poblador
Poblador
Poblador
Poblador
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Poblador
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Poblador
Poblador
Poblador
Poblador
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36 | MAYCOL VILCA ANCO Distrito Poblador
37 | PEDRO SARABIA ORBE Distrito Poblador
38 | MEDALI SERVA MUNIVE Distrito Poblador
39 | LIZBETH QUISPE BARRIENTOS Distrito Poblador
40 | VICTORIA GABRIEL SEDANO Distrito Poblador

Fuente: Trabajo de Campo, 2020
Elaboracion: Ecovida Ingenieros S.R.L, 2020

Imagen N° 6-1. Encuesta a un poblado del sector Huancayo.

Fuente: Trabajo de Campo, 2020

A continuacion, se detallan los instrumentos de recojo de informacién cualitativas aplicados en
campo:

o Entrevistas

Se realiz6 un total de 16 entrevistas a informantes claves (lideres y representantes de grupos
de interés), estos informantes claves fueron elegidos considerando su nivel de poder € interés
para poder aportar informacion sobre su entorno local en los aspectos sociales, econdmicos y
ambientales del AID del proyecto Mejoramiento de las Condiciones de Salubridad del Rio
Chilca, en el &rea urbana entre los distritos de Chilca y Huancayo.

A continuacién, se muestra en la siguiente tabla el listado de las personas encuestadas, sus
localidades y sectores.
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Tabla N° 6-3. Nombres, localidad y tramo de las personas del AID del proyecto Mejoramiento de las
Condiciones de Salubridad del Rio Chilca, en el area urbana entre los distritos de Chilca y Huancayo.

N° Entrevistado Institucion Cargo Lo.T.::;id y
1 | OSCAR POMA CUNYAS JUNTA VECINAL PRESIDENTE

2 | REYMUNDA ARRECHE MENDOZA JUEZA JUEZ

3 | EDWIN MATOS CAMPOSANO JUNTA VECINAL PRESIDENTE

4 | AMERICO VENITEZ MUNIVE JUNTA VECINAL VOCAL

5 | FREDY CASTAREDA IZURRAGA JUNTA VECINAL PRESIDENTE

6 | SANTIAGO GUTIERREZ QUINTE JUNTA VECINAL PRESIDENTE TrS?;t?itLi,ﬁ
7 | EDER MELGAREJO MATIENZO UNIDAD SCEHTLEC'X\ZGO DE JEFE Chilca

8 | LUZ GUADO LAPA JUNTA VECINAL SECRETARIA

9 | ANTONIO CARDENAZ CRUZ JUNTA VECINAL PRESIDENTE

10 | JULIO CONTRERAS ROMAN JUNTA VECINAL PRESIDENTE

11| PELAYO MATOS ALVARES JUNTA VECINAL VOCAL

12 | VIRGINIA NATIVIDAD VARGAS JUNTA VECINAL PRESIDENTE

13 | ENMAINES VILLAZANA JUNTA VECINAL PRESIDENTE

14 | PAUL EMILIO ROJAS MENDOZA AGUA POTABLE PRESIDENTE ng,?;;tl,{é
15 | BERNABE PALOMINO HUANACO JUNTA DE PROPIETARIOS SECRETARIO Huancayo
" gﬁmz\(A \F/{ICENTE GARCIA SEGUJFHB_AF'E \(/:lEL(J:EIJ,\/‘xELANA v SECRETARIO

Fuente: Trabajo de Campo, 2020
Elaboracién: Ecovida Ingenieros S.R.L, 2020

Imagen N° 6-2. Entrevista a la Juez de Paz del Sector.

Fuente: Trabajo de Campo, 2020

¢ Observacion Participante
El empleo de esta técnica posibilito complementar el levantamiento de informacién sobre las
aspectos sociales, econémicos y ambientales del AID del proyecto Mejoramiento de las
Condiciones de Salubridad del Rio Chilca, en el &rea urbana entre los distritos de Chilca y
Huancayo.

109



s Evaluacion Ambiental Preliminar: “Mejoramiento de las Condiciones de Salubridad del Rio - -.rl
J Chilca, entre los Distritos de Chilca y Huancayo, Provincia de Huancayo - Region Junin” E L':ﬂ JDA
e HEKH il
¢ Registro Fotografico

El registro fotografico fue propuesto como un método que, de manera complementaria,
posibilito ilustrar las actividades realizadas en el trabajo de campo.

Cabe resaltar que las fotografias expuestas en la presente LBS son el resultado de campo
realizado por el equipo de trabajo.

6.1.2. Caracterizacion de las Localidades del AID

Se presentan los aspectos que enmarcan el desarrollo de la caracterizacién social de las
localidades del AID del proyecto Mejoramiento de las Condiciones de Salubridad del Rio Chilca,
en el area urbana entre los distritos de Chilca y Huancayo.

6.2.2. Demografia
De acuerdo a la informacion obtenida producto de la realizacién del trabajo de campo, el sector 1
y 2 del distrito de Huancayo es el mas poblado de los dos (2) relacionadas de manera inmediata
al AID con un promedio aproximado de 1000 personas.
En la siguiente tabla se presenta los datos demogréaficos recogidos producto del desarrollo del
trabajo de campo.

Tabla N° 6-4. NUmero aproximado de habitantes y hogares en los distritos del AID del proyecto Mejoramiento
de las Condiciones de Salubridad del Rio Chilca, en el area urbana entre los distritos de Chilca y

Huancayo.
Ne Distrito Tramo N refe.renclal de N° referencial de
Habitantes hogares
1 Huancayo 1y2 1,000 250
2 Chilca 1y2 600 150

Fuente: Trabajo de Campo, 2020
Elaboracion: Ecovida Ingenieros S.R.L, 2020

En la siguiente tabla se presenta la poblacidn segun grupo etario existente en el afio 2017 en los
distritos de Huancayo y Chilca, jurisdicciones que son el AID del proyecto Mejoramiento de las
Condiciones de Salubridad del Rio Chilca, en el area urbana entre los distritos de Chilca y
Huancayo.

Tabla N° 6-5. Poblacién segin grupo etario en los distritos del AID del proyecto Mejoramiento de las
Condiciones de Salubridad del Rio Chilca, en el area urbana entre los distritos de Chilca y Huancayo.

| Grupo Etario Huancayo Chilca |
N° % N° %
Menores de 1 afio 1754 1.5% 1492 1.6%
1 a 14 afios 26 477 22% 22797 24.8%
15 a 29 afos 32593 27.2% 27 314 29.7%
30 a 44 afios 26 017 21.7% 19 258 21%
45 a 64 afios 23086 19.2% 14 755 16.1%
65 afios a mas 10 066 8.4% 6235 6,8%
Total 119 993 100% 91 851 100%

Fuente: Boletin Informativo INEI - 2017.
https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones_digitales/Est/Lib1576/12TOMO_01.pdf
Elaboracion: Ecovida Ingenieros S.R.L, 2020
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En relacién a la variable sexo, en la siguiente tabla se presenta la distribucién de la poblacion en los
distritos de Huancayo Y chilca.

Tabla N°6-6. Poblacion segun variable de sexo distritos del AID del proyecto Mejoramiento de las Condiciones
de Salubridad del Rio Chilca, en el area urbana entre los distritos de Chilca y Huancayo.

Poblacion segun variable Huancayo Chilca \
sexo N° % N° %
Hombre 56 295 46.9% 43611 47,5%
Mujer 63 698 53.1% 48 240 52.5%
Total 119 993 100% 91 851 100%

Fuente: Boletin Informativo INEl — 2017.

https./fiwww.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones_digitales/Est/Lib1576/12TOMO_01.pdf
Elaboracién: Ecovida Ingenieros S.R.L, 2020

6.2.3. Educacion

Para describir en detalle la oferta educativa local, esta informacién sera presentada de manera
desagregada a nivel de cada distrito del AID del proyecto Mejoramiento de las Condiciones de
Salubridad del Rio Chilca, en el &rea urbana entre los distritos de Chilca y Huancayo.

v Tramo 1y 2 del distrito de Huancayo
Al ser un distrito urbano y que en el AID no se encuentran centros educativos cercanos de
inicial, primaria, secundaria, técnico o superior los habitantes en edad escolar se trasladan a
los diferentes centros educativos del distrito de Huancayo, aproximadamente de 20 a 40
minutos caminando o con un vehiculo de transporte.
En la siguiente tabla se muestra aproximadamente el nivel educativo con el que cuentan en la
actualidad los habitantes en edad escolar y los centros educativos en los que ellos estudian.

Tabla N° 6-7. Nivel Educativo, |.E. y Gestidn del distrito de Huancayo del AID del proyecto Mejoramiento de
las Condiciones de Salubridad del Rio Chilca, en el area urbana entre los distritos de Chilca y Huancayo.

LE. Nivel Educativo Gestion

31501 SEBASTIAN LORENTE Primaria Publica - Sector Educacion
30054 SANTA MARIA REYNA Primaria Publica - Sector Educacion
MARISCAL CASTILLA Secundaria Publica - Sector Educacion
POLITECNICO REGIONAL DEL . . .

CENTRO Secundaria Publica - Sector Educacion
SANTA ISABEL Secundaria Publica - Sector Educacién
NUESTRA SENORA DE COCHARCAS Secundaria Publica - Sector Educacién
MARIA INMACULADA Secundaria Publica - Sector Educacién

Fuente: Portal del Ministerio de Educacion, portal ESCALE
http://escale.minedu.gob.pe/padron-de-iiee
Elaboracién: Ecovida Ingenieros S.R.L, 2020

v" Tramo 1y 2 del distrito de Chilca
Al ser un distrito urbano y que en el AID no se encuentran centros educativos cercanos de
inicial, primaria, secundaria, técnico o superior los habitantes en edad escolar se trasladan a
los diferentes centros educativos del distrito de Chilca.
En la siguiente tabla se muestra aproximadamente el nivel educativo con el que cuentan en la
actualidad los habitantes en edad escolar y los centros educativos en los que ellos estudian.
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Tabla N° 6-8. Nivel Educativo, |.E. y Gestion del distrito de Huancayo del AID del proyecto Mejoramiento de
las Condiciones de Salubridad del Rio Chilca, en el area urbana entre los distritos de Chilca y Huancayo.

LLE. Nivel Educativo Eeslon
30035 SAN FRANCISCO DE L s .
ASIS — INCLUSIVA Primaria Publica - Sector Educacion
|.E. 592 Inicial - Jardin Publica - Sector Educacion
POLITECNICO TUPAC AMARU Secundaria Publica - Sector Educacion
JOSE MARIA ARGUEDAS Secundaria Publica - Sector Educacion

Fuente: Portal del Ministerio de Educacién, portal ESCALE
http.//escale.minedu.gob.pe/padron-de-iiee
Elaboracion: Ecovida Ingenieros S.R.L, 2020

Imagen N°6-3. Entrevista a la Juez de Paz del Sector

Fuente: Trabajo de Campo, 2020.

6.2.4. Salud

Para caracterizar la situacion de salud de los distritos del AID se ha contemplado el analisis de la
oferta de servicios de salud en los distritos y las principales causas de morbilidad y mortalidad.

v OFERTA DE SERVICIOS DE SALUD
Los pobladores de los distritos del AID del proyecto Mejoramiento de las Condiciones de
Salubridad del Rio Chilca, en el &rea urbana entre los distritos de Chilca y Huancayo, acuden
a los siguientes establecimientos de salud.

o Posta Medica la Esperanza (Chilca)

o Posta Medica de Chilca (Chilca)

¢ Hospital de Huancayo (Huancayo)

o Puesto de Salud de Ocopilla (Huancayo)

o Puesto de Salud San Francisco (Huancayo)

112



Evaluacion Ambiental Preliminar: “Mejoramiento de las Condiciones de Salubridad del Rio
Chilca, entre los Distritos de Chilca y Huancayo, Provincia de Huancayo - Region Junin”

Tasvunts e I Jorwn & puiie

zcov fpa

HEEHEENE LI

En la siguiente tabla se presenta a que establecimiento de salud asisten los pobladores de los
distritos de Huancayo y Chilca del AID, su categoria, ubicacién y el tiempo de traslado desde

su ubicacion

Tabla N° 6-9. Establecimientos de Salud a los que asisten los pobladores del AID del proyecto
Mejoramiento de las Condiciones de Salubridad del Rio Chilca, en el &rea urbana entre los distritos de
Chilca y Huancayo.

Localidad Establecimiento de , L Tiempo de traslado
. Categoria Ubicacion —
y Tramo Salud al que asiste desde su ubicacion
PUESTO DE SALUD Chilca Caminando de 20 a 25
. Posta Medica la CON MEDICO minutos — Con movilidad
Chilca - .
Esperanza de 10 a 15 minutos
Tramo 1y .
2 Chilca
Centro de Salud de CENTRO DE SALUD
Chilca SIN INTERNAIENTO
Hospital de Huancayo HOSPITAL Il Huancayo
Daniel Alcides Carrié
Huancayo (Daniel Alcides Carrio) Caminando de 20 a 25
- Tramo 1 Puesto de Salud de PUESTO DE SALUD Huancavo Minutos — Con movilidad
y2 ) CON MEDICO y de 10 a 15 minutos.
Ocopilla
Puesto de Salud San | oeqr0 e SALUD | Huancayo

Francisco

Fuente: Documento de Excel
ftp.minsa.gob.pe

4

Fuente: Portal Web

Imagen N°6-4. Centro de Salud de Chilca - Chilca

N

de Susalud, 2020
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Imagen N°6-5. Centro de Salud de Ocopilla - Huancayo

Fuente: Portal Web de Susalud, 2020

v" MORBILIDAD y MORTALIDAD DE LA POBLACION DE LOS DISTRITOS DEL AID
En relacién al trabajo de campo realizado en los distritos del AID, es importante mencionar que
la primera causa de morbilidad a nivel de los distritos del AID del proyecto Mejoramiento de las
Condiciones de Salubridad del Rio Chilca, en el area urbana entre los distritos de Chilca y
Huancayo, de las cuales se pasa a describir en el siguiente cuadro.

Tabla N° 6-10.. Principales causas de morbilidad de los pobladores del AID del proyecto Mejoramiento
de las Condiciones de Salubridad del Rio Chilca, en el area urbana entre los distritos de Chilca y

Huancayo.
Primera Causa de Segunda Causa de Otras Causas importantes de
Morbilidad Morbilidad Morbilidad

Enfermedades como : S:’ji:izs
gastrointestinales, respiratorias ..

Arrojo de Basura y micéticas (generadas por * parasitos

(olores nauseabundos) | hongos), proliferacion de * Dolor'es de Cabeza

(Estrés),

mosquitos )
e Accidentes

Fuente: Trabajo de Campo, 2020
Elaboracion: Ecovida Ingenieros S.R.L, 2020

En relacidn al trabajo de campo realizado en los distritos del AID, es importante mencionar que
la primera causa de mortalidad a nivel de los distritos del AID del proyecto Mejoramiento de las
Condiciones de Salubridad del Rio Chilca, en el area urbana entre los distritos de Chilca y
Huancayo, son por causas naturales (personas mayores de edad) y en la actualidad es por la
pandemia que venimos atravesando (COVID 19).

6.2.5. VIVIENDA Y SERVICIOS BASICOS

La OPS/OMS define como “vivienda” a la conjuncion de: la casa, como el refugio fisico donde
reside un individuo, el “hogar”, que es el grupo de individuos que vive bajo un mismo techo, el
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‘entorno”, el ambiente fisico inmediatamente exterior a la casa y la “comunidad” como el grupo de
individuos identificados como vecinos por los residentes.

Vivienda

En la base de informacion recogida en el trabajo de campo a través de las aplicaciones de
encuestas a los pobladores, en la siguiente tabla se presenta una sintesis de los materiales
predominantes empleados en la construccidn de los paredes, techos y pisos de las viviendas
de las localidades del AID del proyecto Mejoramiento de las Condiciones de Salubridad del Rio
Chilca, en el &rea urbana entre los distritos de Chilca y Huancayo.

Tabla N° 6-11. Material predominante en paredes, techo y piso de las viviendas de las localidades del
AID del proyecto Mejoramiento de las Condiciones de Salubridad del Rio Chilca, en el &rea urbana entre
los distritos de Chilca y Huancayo.

Distrito Tramos Paredes Techos Piso
Huancayo 1y2 Ladrillo y Adobe Cemento Cemento
Chilca 1y2 Ladrillo y Adobe Cemento Cemento

Fuente: Trabajo de Campo, 2020
Elaboracién: Ecovida Ingenieros S.R.L, 2020

De la informacién expuesta se aprecia que, con respecto a las paredes de las viviendas, los
materiales predominantes son de ladrillo y adobe, donde el ladrillo es un material que brinda
seguridad y calidad a la vivienda, por lo consecuente el material de adobe representa un riesgo
para la salud y bienestar de sus habitantes, en medida que pueden propiciar el anidamiento de
insectos y aracnidos.

Servicios disponibles
La siguiente tabla presenta la informacién obtenida durante el trabajo de campo
correspondiente al acceso a servicios, la cual esta organizada segun los distritos.

Tabla N° 6-12. Acceso a servicios en las localidades del AID del proyecto Mejoramiento de las

Condiciones de Salubridad del Rio Chilca, en el area urbana entre los distritos de Chilca y Huancayo.
\ Distritos Tramos Servicios basicos disponibles ]
Agua para el consumo Servicios Red de Desagiié Alumbrado

El 80% de las viviendas cuentan

con una conexién de desague, el | EI 100% de viviendas

otro 20% su desaglie desemboca | cuenta con servicio de

en el mismo Rio Chilca o cuenta alumbrado eléctrico.
con un pozo Séptico.

El 75% de las viviendas cuenta

con una conexion de desagtie, el | El 100% de viviendas

otro 25% su desagiie desemboca | cuenta con servicio de

en el mismo Rio Chilca o cuenta alumbrado eléctrico.
con un Pozo Séptico.

El 100% de la viviendas esta
conectada a la red publica de
agua, la cantidad es la
insuficiente.

Huancayo 1y2

El 100% de la viviendas esta
conectada a la red publica de
agua, la cantidad es la
insuficiente.

Chilca 1y2

Fuente: Trabajo de Campo, 2020
Elaboracién: Ecovida Ingenieros S.R.L, 2020.
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Imagen N° 6-6. Vivienda de Material Noble y Rustico

Fuente: Trabajo de Campo, 2020

o Aspectos culturales
Para poder comprender la dinamica y caracteristicas culturales de los presentes distrito del
AID, es importante destacar que ambas zonas estan pobladas por personas migrantes de
diferentes lugares que viajaron por motivos de superacién, donde se puede entender que
tienen diferentes costumbres y tradiciones.

6.3 Identificacion de los grupos de interés con el lugar de ejecucion del Proyecto

De acuerdo a las actividades realizadas en el levantamiento de linea social se hace la identificacion de
los actores o grupos de interés que estan inmersos dentro de la dimension del proyecto.

Diagrama 6 - 1: Actores involucrados en el area de Influencia del Proyecto

/ Puesto de Salud
ACTORES

Instituciones
edicativas

ACTORES
DIRECTOS

ININIRFATNS

Poblacién beneficiaria
(Distrito de Huancayo)

Autoridades del IDENTIFICACION Autoridades del
Distrito de DE ACTORES Distrito de Chilca
Huancavo

Poblacién beneficiaria

Municipalidad
Provincial de

HiianAnaun

(Distrito de Chilca)

N

)

Fuente: Equipo Técnico

Municipalidad del
Distrito de Chilca

Emoresa Contratista ‘
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6.4 Desarrollo del Plan de Participacion Ciudadana

6.4.1. Metodologia para la convocatoria

La convocatoria para los Talleres Participativos de manera no presencial estara a cargo del Titular del
Proyecto. Para asegurar llegar a toda la poblacién del AID se utilizaran mecanismos masivos.

Para ellos se utilizaran los siguientes medios de convocatoria, en caso de los Talleres
participativos NO presenciales:

o Cartas u oficios dirigidos a las autoridades, representantes de las organizaciones sociales y
entidades gubernamentales.

o Avisos radiales en emisoras de mayor sintonia dentro del area de influencia.

o Creacion de una pagina virtual, y de un buzén de reclamos o sugerencias

6.4.2. Primera Etapa:

e Una vez aprobado el expediente técnico, se difundié la informacién a través de perifoneo,
realizado en las margenes de del rio Chilca en los sectores que contaban con acceso vehicular;
en cada punto del perifoneo se estaciono por un tiempo de 25 a 30 minutos, en los siguientes
sectores:

Tramo 1: el perifoneo fue realizado en el sector del anexo de San Francisco de Asis, sector
Scorsa — llerena, sector pasaje Kantuta, sector Av. Jacinto Ibarra — calle amazonas.

Tramo 2: el perifoneo fue realizado en el sector Jr. Libertad — Av. Huancavelica, sector Av.
Huancavelica — Jr. San Martin de Porres.

Perifoneo en los tramos de escorsa ; llerena
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Perifoneo en los tramos jacinto ibarra y atahualﬁa )

e Se realizé la reparticion de mosquitos al Area de Influencia Indirecta, difundiendo los datos
principales del proyecto en los siguientes sectores de los tramos 1y 2:

Tramo 1: sector del anexo de San Francisco de Asis, sector Scorsa — llerena, sector pasaje
Kantuta, sector Av. Jacinto Ibarra — calle Amazonas, sector calle Amazonas — calle Ancash —
Av. Real.

Tramo 2; sector Jr. Libertad — Av. Huancavelica, sector Av. Huancavelica — Jr. San Martin de
Porres, sector San Martin de Porres - rio la Florida.
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¥ J
Reparto de afiches , a los centros de abasto

o Se realizo las entrevistas de la percepcién de la poblacién en el cual se manifiesta que un
100% de las personas estan a la espera de este proyecto, que es incomodo estar a diario
viviendo en una contaminacién constante exponiendo su salud y que esperan que este
proyecto sea ejecutado lo mas pronto, ademéas con esta obra abririan puertas para que esta
poblacién se desarrolle econémicamente y se reduzca la delincuencia.

7%

Tramo 1;2 encuestando a las perifecies del rio
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6.4.3. SEGUNDA ETAPA:
Se tiene la siguiente programacién de actividades:

Tabla N° 6-13: Cronograma de actividades de Participacion ciudadana.
OCTUBRE - NOVIEMBRE
2| 3| 4| 5|6|7|8| 9]10{11|12|13|14|15|16|17| 18| 19| 20| 21

ACTIVIDADES

Envio del listado de representan tes de los
grupos de interes identificados en AID
Reparticion de oficios a las Autoridades del
Area de influencia

Difusion de la programacion del taller, de
manera radial

Creacion de grupo virtual

Ejecucidn del taller de participacion ciudadana

Porcesamiento de informacion
Ingreso a la plataforma EVA el informe de
participacion ciudadana

Fuente: equipo técnico.

e Primer punto del cronograma: envio del listado de los representantes de los grupos de interés
identificados en le AID, para poder realizar las respectivas invitaciones para su participacion.
Fecha: 1 de noviembre del 2020.
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Tabla N° 6-14: Nombres, localidad y tramo de las personas del AID del proyecto Mejoramiento de
las Condiciones de Salubridad del Rio Chilca, en el area urbana entre los distritos de Chilca y

Huancayo.
Ne AUTORIDADES
LOCALES

1 JUAN CARLOS
QUISPE LEDESMA

9 CARLOS DE LA
CRUZ SULLCA

3 JULIO CESAR
JESUS SALZAR

4 OSCAR POMA
CUNYAS

5 EDWIN MATOS
CAMPOSANO

6 AMERICO VENITEZ
MUNIVE
FREDY

7  CASTANEDA
IZURRAGA
SANTIAGO

8 GUTIERREZ
QUINTE
VIRGINIA

9  NATIVIDAD
VARGAS

10 ENMA INES
VILLAZANA

1 RAUL EMILIO
ROJAS MENDOZA
BERNABE

12 PALOMINO
HUANACO

13 DANNY VICENTE
GARCIA SALAZAR

Fuente: Equipo Técnico, 2020
Elaboracion: Ecovida Ingenieros S.R.L, 2020

Contacto

(064)
383145

(064)
233381

(064)
333631
925380048
965677287
965196408

064-
200202

955767342

964730716
924777546

990349840
928715680

987532159

Institution

MUNICIPALIDAD
PROVINCIAL DE
HUANCAYO
MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE
CHILCA

SEDAM
HUANCAYO

JUNTA VECINAL

JUNTA VECINAL

JUNTA VECINAL

JUNTA VECINAL

JUNTA VECINAL

JUNTA VECINAL

JUNTA VECINAL
AGUA POTABLE
JUNTA DE

PROPIETARIOS

SEGURIDAD
CIUDADANAYY
JUNTA VECINAL

Cargo

ALCALDE

ALCALDE

GERENTE
GENERAL

PRESIDENTE
PRESIDENTE

VOCAL

PRESIDENTE

PRESIDENTE

PRESIDENTE

PRESIDENTE

PRESIDENTE

SECRETARIO

SECRETARIO

Localidad y
Tramo

Sector
Huancayo

Sector Chilca

Huancayo -
Chilca

Tramo1y2-
Distrito de
Chilca

Tramo 1y 2 -
Distrito de
Huancayo

» Segundo punto: entrega de cartas y oficios de invitacion a los representantes de los actores
identificados en el AID. Fecha 2 al 5 de noviembre del 2020.

o Tercer punto: difusion de la programacion del taller en el medio radial y otros medios para el 18 y
19 de noviembre del 2020. (Radio Karibefia y/o 15-50).

NOTA: cualquier duda o aportes comunicarse con Palomares Dionisio Luis al 947028621 o al
correo palomaresdionisioluis@gmail.com
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El comunicado radial sera:

El gobierno regional de Junin invita a la poblacién de Chilca y Huancayo que residen
en las inmediaciones del rio Chilca del tramo 1 y 2 a participar en el Taller
Participativo no Presencial, correspondiente a la etapa de evaluacién por parte del
SENACE de la solicitud de clasificaciéon del proyecto "Mejoramiento de las
condiciones de salubridad del rio Chilca, entre los distritos de Chilca y Huancayo,
provincia de Huancayo - region Junin".

o Cuarto punto: ejecucién del taller programado para 18 y 19 de noviembre del 2020.
e Quinto punto: elaboracién del informe del taller participativo, 19 'y 20 de noviembre del 2020.
e Sexto punto: ingreso a la plataforma EVA el informe de participacién ciudadana, incluyendo los

medios de verificacion (registro audiovisual de la plataforma virtual y registro del audio del taller
en el medio radial hasta del 4 hasta el 18 de noviembre del 2020.
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VIl. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

La presente Evaluacion Ambiental Preliminar del proyecto “Mejoramiento de las Condiciones de
Salubridad del rio Chilca, entre los distritos de Chilca y Huancayo, provincia de Huancayo — Regién Junin”.
Se realizara en beneficio de la salud y el ambiente; sin embargo, las diversas actividades que se
ejecutaran, pueden crear condiciones que alteren el entorno natural y social existente; por lo cual, en este
capitulo se identificaran y evaluaran los impactos mas relevantes, generados por las acciones del
proyecto sobre el ambiente, y los que éste puede ocasionar sobre la infraestructura propuesta.

La importancia de la identificacidn y evaluacién de impactos ambientales, radica, en que éstas constituyen
la base para la elaboracion del Plan de Manejo Ambiental; instrumento de estrategia en donde se plantean
medidas que permitiran evitar o minimizar los impactos ambientales negativos en favor de la conservacion
del ecosistema.

En tal sentido, la identificacion de los impactos ambientales, determinada por el conjunto de
interrelaciones e interacciones entre los componentes ambientales fisicos, biolégicos, socioeconémicos,
estéticos y culturales, que definen la estructura y funcionamiento del ecosistema, tiene como fin, evaluar
las afectaciones que se pueden presentar por el conjunto de acciones que conlleva la realizacién de esta
importante obra.

7.1. Metodologia

Las metodologias de identificacién, prediccion y evaluacion de impacto ambiental que se
aplicaran en el presente proyecto de Mejoramiento de las condiciones de salubridad, permitiran
llegar a la determinacion de los impactos ambientales desde una perspectiva general a una
perspectiva especifica, lo cual proporcionard ideas claras de los distintos fendomenos y
acontecimientos que afectaran al medio ambiente. En este sentido se han aplicado las
siguientes metodologias:

a. Andlisis de Convergencia de Factores Ambientales

En este método se analizan las actividades constructivas u operativas, que pueden generar efectos
directos sobre los componentes fisicos, biologicos y socioecondmicos en el trayecto de la obra en
estudio; asi como se evidencian los factores ambientales impactantes mas significativos, que puedan
afectar al presente proyecto. Para la presente Evaluacién Ambiental Preliminar se ha considerado los
siguientes impactos ambientales:

- Incremento de la presion sonora por uso de equipos y maquinaria
- Emisiones de gases por usos de maquinarias y equipos

- Emision de material particulado

- Contaminacion del suelo

- Contaminacion de los cursos de agua

- Modificacion y alteracién del paisaje

- Remocién cobertura vegetal

- Alteracion de la fauna silvestre

- Mejoramiento en la economia y calidad de vida de los pobladores
- Alteracion del transito peatonal por los trabajos en el area

- Incremento del comercio a nivel local

- Generacion de empleo

- Probables accidentes laborales y/o poblacién.
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Para la evaluacion ambiental, esta metodologia aplica una matriz de doble entrada, la primera columna
se enumera en forma ordenada los factores ambientales y horizontalmente se ubican las progresivas
de la ruta para cada kilometro; de tal forma, que se logra interrelacionar ambas variables (Factores
Ambientales vs. Progresivas), para identificar y evaluar los impactos ambientales que se pueden
generar por la ejecucion del proyecto.

b. Diagrama Causa - Efecto

Complementariamente, se han desarrollado los diagramas Causa - Efecto, para visualizar
globalmente la incidencia del Proyecto sobre el medio ambiente y viceversa; definiendo un conjunto
de alteraciones ambientales, que demuestran las interrelaciones mdltiples que se establecen entre los
diversos componentes que integran el medio ambiente.

A través de la formulacion de diagramas Causa - Efecto, se llega a plantear situaciones que ameritan
la implementacion de medidas de mitigacion para evitar y/o minimizar los posibles impactos
ambientales que podrian producirse.

Tabla N° 7 - 1: Determinacion de los Impactos Ambientales.

MEDIO/
SUBSISTEMA COMPONENTE AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL
Generacion de Gases de Combustion
Generacion de Material Particulado
AIRE e
Incremento en los Niveles Sonoras y
‘ Vibraciones
FISICO Posible afectacion a la Calidad de
AGUA
L ’ Agua
= GEOLOGIAY . .
% SUELO GEOMORFOLOGIA Alteracion de la calidad del suelo
= i
= BIOLOGICO Flora Cobertura Vegetal
i Fauna Fauna Silvestre
INTERES HUMANO Estética Paisaje
SOCIO-ECONOMICO Social Saludy Seguridad
Calidad de Vida
CULTURAL Econdmico Generacion de Empleo
Desarrollo local

Fuente: Equipo Técnico.

c. Hoja de Campo

Consecutivamente se elaborado Hojas de Campo, donde de manera visual directa se establece la
ubicacion, la problematica ambiental; asi como, las medidas de mitigacién a efectuarse para las
distintas etapas que comprende el proyecto.
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Tabla N° 7 - 2: Ficha de Evaluacion Ambiental en el Ponton de Concreto.

PROYECTO: “EVALUACION AMBIENTAL PRELIMINAR: “MEJORAMIENTO DE
LAS CONDICIONES DE SALUBRIDAD DEL RIO CHILCA, ENTRE LOS DISTRITOS
DE CHILCA Y HUANCAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO - REGION JUNIN”

HOJA DE
CAMPO: N°01

UBICACION:  Ponton de concreto PC-11

PROBLEMA AMBIENTAL:

1. Generacién temporal de residuos sélidos.

2. Contaminacién del recurso hidrico

3. Malestar en la poblacién por la generacion
temporal de ruido, polvo por el proceso
constructivo.

CAUSA DEL PROBLEMA:

1. Uso de maquinaria pesada para la demolicion de
la estructura de concreto
2. Limpieza del area

MEDIDAS DE MITIGA CION:

Implementar programa de manejo de residuos sélidos.
La demolicidn se realizara en horario diurno para evitar
genera malestar en la poblacién

Se propone aplicar las principales normas de
comportamiento ambiental por parte de los actores de
la obra.

Fuente: Equipo Técnico.

Tabla N° 7 - 3: Ficha de Evaluacion Ambiental en el Muro de concreto.
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PROYECTO: “EVALUACION AMBIENTAL PRELIMINAR: “MEJORAMIENTO DE
LAS CONDICIONES DE SALUBRIDAD DEL RIO CHILCA, ENTRE LOS DISTRITOS
DE CHILCA Y HUANCAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO - REGION JUNIN"”

HOJA DE
CAMPO: N°02

UBICACION: Muro de concreto

USA DEL PROBLEMA:

Uso de maquinaria pesada para la demolicion del
muro de concreto.
Limpieza del érea.
Uso de equipos
actividades.
Actividades de construccion (insumos).

y/o maquinarias para las

PROBLEMA AMBIENTAL:

1. Generacién de material particulado.

2. Afectacion a la cobertura vegetal.

3. Incremento en los niveles de ruido.

4. Generacidn de residuos de construccion (posible
afectacion a la calidad del suelo).

MEDIDAS DE MITIGA CION:

1.

2.

Las maquinarias deberdn contar con revision
técnica.
Implementar programa de manejo de residuos
solidos.

Fuente: Equipo Técnico.

7.2. ldentificacion de Impactos

A continuacién, se presenta la matriz de convergencia para ubicar espacialmente los impactos
originados por el proyecto, se ha tomado como base la R.M. N° 455-2018-MINAM.
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Tabla N° 7 - 4: Matriz de convergencia de factores.

Almacén

[

Patio de maguinas

Camaras de Limpieza

Cajas de

Alcantarilla

de Transicion

Empalmes Laterales

o
[

9+577,30
7+582,30
1+19500 |

14+555,00

14766,70

[elelel [eleldl

001000
00:072,00

)4887,50

9

7

8

7
1+082,30
213,38
14250
+377,30
+468,22
+488,27
+931,38
+077,30
+124,37
+155,55
4277,
0+282,
4465,
4470,
1485,
4612,
1630,
+617,
+685
+690,
+765
470,
4175,
1832,
1944,
1970,
4975,
4980,
4037
104,
4054,
74395,
9440
9447
1448
14567,
94572,
14620,
14643,
14697,
47102,
4817,
14822,
4895,
1900,
+050,00

Matriz de ubicacién espacial de actividades

00+782,68

00+000,00

00+006,49
+193,
+198,
+203,
+235,
94295,
+300,
04350

1+392,5

Distritode Chilca

I con Ia poblacion

[Almacen Provisional, patio de maguinas

oBRAS [Cartel de identificacion de Obra

Instalaciones provisionales

tro de agua y ener, para Ia construct

Y
Apertura de accesos para ingreso a cauce de Rio

provisional de puentes

Desmontaje e Instalacion Provisional de Puentes Peatonales
de madera

Limpieza de terreno

Entibado y

[Trazo, nivel y replanteo

[Trazo durante Ia ejecucisn de 1a Obra

Demoliciones de puentes de madera

TRABAIOS
de puentes y estribo de concreto

de muros de gaviones

D« de muros de concreto armado

[ de muros de concreto ciclopeo

Retiro de arboles inc/remocion de raices

Entibados y

de postes de baja tension

de postes de baja tension

Obras de desvio de Caudal de Rio

Conformacion de DME

CAPTACION TIPO BOCATOMA

de Tierras ¢/maguinaria y manual

Obras de Concreto Ciclopeo!

Obras de Concreto Simple

Obras de Concreto Armado

Juntas

CANAL PRINCIPAL

de Tierras y manual estructuras

Obras de Concreto Ciclopeo.

Obras de Concreto Simple

Obras de Concreto Armado

Sello de Junta

Drenaje

CAMARA DE INSPECCION CON DESARENADOR

Tierras manual para

Obras de Concreto Simple

Obras de Concreto Armado

Sello de Junta

[CAMARA DE LIMPIEZA

de Tierras

. n impl.
ETAPA DE CONSTRUCCIGN |OBras de Concreto Simple

Obras de Concreto Armado

Cerco Perimetrico

Sello de Junta

TRANSICION DE CANAL PRINCIPAL

de Tierras

Obras de Concreto Simple

Obras de Concreto Armado

Cerco Perimetrico

Sello de Junta

EMPALMES LATERALES

Tierras

Obras de Concreto Simple

Obras de Concreto Armado

Sello de Junta

ALCANTARILLA

Tierras

Obras de Concreto Simple

Obras de Concreto Armado

Sello de Junta

REPOSICION DE SUMINISTROS BASICOS

DISPOSICION DEL MATERIAL EXCEDENTE HACIA EL DME

Desmontaje y limpieza de los frentes de trabajo y areas

ETAPA DE CIERRE DE OBRA [2uxliares.

final de los residuos de construccion

Revegetacion de los DME

de Ia Captacion tipo Bocatoma

del Canal Principal

ETAPA DE OPERACION Y de la Camra de Inspeccion con

de Camara de Limpieza
Transicion de Canal Principal

de || Nl 1 T [T
Fuente: Equipo Técnico.
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Tabla N° 7 - 5: Matriz de ubicacion de Impactos Socio - Ambientales.
Ubicacion de Componentes del Proyecto

Almacén

HN

Patio de maquinas

DME

Cémaras de Limpieza

Cajas de Inspeccién

Alcantarilla

Estructuras de Transicion

Empalmes Laterales

TRAMO 1
ol8lo|c ofo| oluluuuow oo|~|r\|o|oo\mooooo £ o o co|ooooomm ololo|ofolo|al |o|a ololol o| |o|g ololofMi8lo|olalx|o|o|o|o]o]a
o[ol8| 0| o) m_lm_lmmmmm oo~ [N %[O~ Sl o of8] 0| ofn|S|ofo|on|n] <|o|o)ofn|n|x| (o] N[N0 0|o[0|9) || oJfs{ O|O[o|w| O O | ;v |!n| v | N
E REINRNE iR BRNSSE RNNRORGREERERE & NEERE BERRERESRE . HENERRHEES | EERRREERE NEE- R EHNR R
Ubicacién de impactos socio ambientales {15 - RN Y A EU D R I ) A I SIS P N S S R NN N = N < |8 o|o|o|o|o|~|~[~[w a|a|alafo[o|o| (|0 == o| £ |mfs |0| ) ] S| =| N @] m| o
S | £\ £ £[ £ £] ] £ 2| F|£[£]£] £] £ 3 +[+] 4] + + B e e e e et B R A b B e Y +H| + +(Of+] + +l+|+ i Hafefefef ]+
(o] = QI O(O|0|O ||| | ] N I 0 | I [o](s] = ] o LalBad =l B=l 5=l B=d =l
o[8)c o8| | olgjelo o olglo ol o olo o ofefs| o olo|o|o|o|o|o
Alteracion de | calidad de aire por la generacion de material
particulado (PM10y PM2.5)
ARE Alteracion de la calidad aire por emisiones gaseosas de
combustion (€O, S02,N02)
Incremento del nivel de ruido y vibraciones por uso de
Fisico maquinarias y equipos
SUELO Alteracion de la calidad del suelo
AGUA Alteracion de la calidad del agua
PAISAJE Afectacion de la calidad visual del paisaje
FLORA Remocion y afectacion de cobertura vegetal
Perturbacion y Ahuyentamiento de la fauna Silvestre y/o
BIOLOGICO FAUNA . vy g
domestica
HIDROBIOLOGIA  |Alteracion a la vida acuatica / avifauna
Generacion de empleo directo e indirecto
Mejoramiento de la actividad econdmica local
Mejoramiento de la transitabilidad local
ASPECTOS SOCIO \ cora de los b .
S0Cio ECONOMICO|  EcoNoMICos Incremento y mejora de los bienes y servicios
Y CULTURAL . bt
Afectacion de transitabilidad local
Molestias de la poblacion por contaminacién atmosférica
Afectacion ala salud de la poblacion y trabajadores
ISEGURIDAD Y SALUD  |Riesgo de Accidentes de la poblacion y trabajadores

Fuente: Equipo Técnico.
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Etapa de Construccion

Tabla N° 7 - 6: Matriz de Identificacién de Impactos Ambientales Potenciales — Tramo 1: 0+000 — 0+350

Actividades

Implementacién
de estructuras de

Demolicion de

Implementacion

Implementacion
de camara de

Implementacion
de canal de

Canalizacion

Demolicion de

Componentes .. estructuras de alcantarilla . .. arboles
Ambientales captacion inspeccion empalme
Emisién de material
Aire ] X X X X X X X
particulado (polvo) y gases
i Generacién de ruido por uso
Ruido o ) X X X X X X X
de maquinaria y maniobras
Posible derrame de
8 - X - - - - - X
= productos quimicos
0 Suelos y i
Q Generacion de Residuos
< . X X X X - X X
Sélidos
Posible derrame de
Agua . - - - - - - X
productos quimicos
Paisaje Afectacion del paisaje X X - - - X X
9 Flora Afectacion de Areas Verdes X - - - X - X
3
o Fauna Afectacion a los Animales - - - - X - X
8
'€ Econodmico Generacién de Empleo X X X X X X X
2
8
S . Afectacion a la Seguridad y
'S Social X X X X X X
c% Salud

X= Se identifica una interrelacion positiva o negativa entre el componente y la actividad
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Tabla N° 7 - 7: Matriz de Identificacién de Impactos Ambientales Potenciales — Tramo 1: 0+350 — 0+700

L Implementacion de .. L
Demolicion de i Implementacion de L Demolicion de
camara de Canalizacion 5
estructuras . .. canal de empalme arboles
inspeccion

Actividades

Componentes
Ambientales

. Emisién de material particulado
Aire X X X X X
(polvo) y gases

. Generacién de ruido por uso de
Ruido o ) X X X X X
magquinaria y maniobras

Posible derrame de productos

g o : . X X X
5 Suelos quimicos
el
< Generacién de Residuos Sélidos X X X X X
Posible derrame de productos
Agua o - - - X -
quimicos
Paisaje Afectacion del paisaje X - - X X
8 Flora Afectacion de Areas Verdes - - X X X
E Fauna Afectacion a los Animales - - X X X
s Econdmico Generacion de Empleo X X X X X
8 8
QS e
é o Social Afectacion a la Seguridad y Salud X X X

X= Se identifica una interrelacion positiva o negativa entre el componente y la actividad
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Tabla N° 7 - 8: Matriz de Identificacion de Impactos Ambientales Potenciales — Tramo 1: 0+700 - 1+050

Implementacion de

Implementacion de

Implementacion

ctividades transicion de camara de de camara de Pintado de Canalizacion Demolicion de Pemolicion
Componentes i ) L Tl barandas estructuras de arboles
. Ingreso Inspeccion Impileza
Ambientales g P P
i Emisiéon de material
Aire ] X X X X X X X
particulado (polvo) y gases
. Generacién de ruido por uso
Ruido o ] X X X X X X X
de maquinaria y maniobras
o Posible derrame de productos
S quimicos
0 Suelos g .
o Generacion de Residuos
< . X X X X X X -
Sélidos
Posible derrame de productos
Agua o - - - X X - -
quimicos
Paisaje Afectacion del paisaje - - - - X X X
o Flora Afectacion de Areas Verdes - - - - - - X
(%)
3
o Fauna Afectacion a los Animales - - - - - - X
©° Econém .
c i Generacién de Empleo X X X X X X X
Q ico
o ©
o 0o
o E . Afectacion a la Seguridad y
S Social X X X X X X X
(7] Salud

X= Se identifica una interrelacion positiva o negativa entre el componente y la actividad
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Tabla N° 7 - 9: Matriz de Identificacion de Impactos Ambientales Potenciales — Tramo 1: 1+050 — 1+450

Implementacion de . Implementacion _ L L
L Implementacion de i Reposicion de Demolicion de L Demolicion
ividades trapsicionide . . - de camara de Canalizacion )
i camara de inspeccion . barandas estructuras de arboles
ingreso limpieza

Componentes
Ambientales

i Emisiéon de material
Aire ] X X X X X X X
particulado (polvo) y gases

i Generacioén de ruido por uso
Ruido o ] X X X X X X X
de maquinaria y maniobras

Posible derrame de productos

[} - - - - - X -
2 quimicos
0 Suelos g .
o Generacién de Residuos
< - X X X X - X -
Sélidos
Posible derrame de productos
Agua o - - - - - X -
quimicos
Paisaje Afectacion del paisaje - - - - X X X
o Flora Afectacién de Areas Verdes - - - - X X X
(2]
o . :
o Fauna Afectacion a los Animales - - - - X X X
©° Econém B
c i Generacién de Empleo X X X X X X X
9 o ico
8 9
S e . Afectacion a la Seguridad y
S Social X X X X X X X
(7] Salud

X= Se identifica una interrelacion positiva o negativa entre el componente y la actividad
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Tabla N° 7 - 10: Matriz de Identificacion de Impactos Ambientales Potenciales — Tramo 1: 1+500 — 1+800

Actividades

Implementacion

Implementacion

Implementacion

dert H— de cé . de o4 “ Pintado de Demolicion de Canallzacls Demolicion
e transicion de e camara de e camara de analizacion
Componentes . . . » L. barandas estructuras de arboles
Ambientales ingreso y salida inspeccion limpieza
Emisién de material
Aire particulado (polvo) y X X X X X X X
gases
Generacién de ruido por
Ruido uso de maquinaria y X X X X X X X
maniobras
o
2 Posible derrame de
5 otos auim - - - X - X -
) roductos quimicos
< Suelos P . a ,
Generacién de Residuos
. X X X X - X -
Sélidos
Posible derrame de
Agua o - - - X - X -
productos quimicos
Paisaje Afectacion del paisaje - - - - X X X
Afectacion de Areas
o Flora - - - - X X X
o Verdes
S
m Fauna Afectacion a los Animales - - - - X X X
2 Econémico Generacién de Empleo X X X X X X X
8 o
o 9
Qo £ . Afectacion a la Seguridad
- Social X X X X X X X
(77} y Salud

X= Se identifica una interrelacién positiva o negativa entre el componente y la actividad
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Tabla N° 7 - 11: Matriz de Identificacion de Impactos Ambientales Potenciales — Tramo 1: 1+800 — 2+300

AvA Implementacion  Implementacion de  Implementacion Demolicion Canalizacion /
Actividades . F: . 2 5 q dp 5 p Pintado de g d Demolicion
e transicion de camara de e camara de e muros de
Componentes . . .. L. barandas de arboles
Ambientales ingreso y salida inspeccion limpieza estructuras concreto
~_
Emisién de material
Aire particulado (polvo) y X X X X X X X
gases
Generacién de ruido por
Ruido uso de maquinaria y X X X X X X X
maniobras
o
2 Posible derrame de
S o - - - X : X -
] productos quimicos
< Suelos ) i
Generacion de Residuos X X X X X
Sélidos
Posible derrame de
Agua o - - - X - X -
productos quimicos
Paisaje Afectacion del paisaje - - - - X X X
Afectacion de Areas
o Flora - - - - X X X
o Verdes
S
m Fauna Afectacion a los Animales - - - - X X X
2 Econémico  Generacion de Empleo X X X X X X X
8 o
o 9o
S e . Afectacion a la Seguridad
] Social X X X X X X X
(7] y Salud

X= Se identifica una interrelacion positiva o negativa entre el componente y la actividad
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Tabla N° 7 - 12: Matriz de Identificacion de Impactos Ambientales Potenciales — Tramo 1: 2+350 - 2+700

Actividades

Implementacion

Implementacion de

Implementacion

Demolicion de

de canal de camara de Canalizacion
Componentes i L de alcantarilla estructuras
Ambientales empalme inspeccion
. Emisién de material particulado
Aire X X X X X
(polvo) y gases
. Generacion de ruido por uso de
Ruido o ) X X X X X
maquinaria y maniobras

® Posible derrame de productos X

0 _ - - - -

:-3 Suelos quimicos

2

< Generacion de Residuos Sélidos X X X X X

Posible derrame de productos
Agua o - - - - X
quimicos
Paisaje Afectacion del paisaje - - - X X

o Flora Afectacion de Areas Verdes - - - - X

(%)

° . :

o Fauna Afectacion a los Animales - - - - X
2 Econémico Generacion de Empleo X X X X X
8 o
o 9°
Qo £
8 Social Afectacion a la Seguridad y Salud X X X X X
(7]

X= Se identifica una interrelacion positiva o negativa entre el componente y la actividad
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Tabla N° 7 - 13: Matriz de Identificacién de Impactos Ambientales Potenciales — Tramo 1: 2+700 — 3+086

Implementacion

i Implementacién  Implementacion  Implementacion . Demolicion
de transicion i i Pintado de L,
Componentes Actividades . de camara de de descarga de camara de de Canalizacion
de ingreso y . .. . L barandas
Ambientales id inspeccion pluvial limpieza estructuras
salida
i Emisiéon de material
Aire ] X X X X X X X
particulado (polvo) y gases
Generacion de ruido por
Ruido uso de maquinaria y X X X X X X X
maniobras
o} Posible derrame de
= o - - - - X - X
© productos quimicos
S Suelos N )
< Generacién de Residuos
. X X X X X X X
Sélidos
Posible derrame de
Agua o - - - - X - X
productos quimicos
Paisaje Afectacion del paisaje - - - - - X X
Afectacién de Areas
o Flora - - - - - - X
o Verdes
:‘é'
m Fauna Afectacion a los Animales - - - - - - X
2 Econémico Generacion de Empleo X X X X X X X
8 o
o 90
L e . Afectacion a la Seguridad
S Social X X X X X X X
n y Salud

X= Se identifica una interrelacion positiva o negativa entre el componente y la actividad
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Tabla N° 7 - 14: Matriz de Identificacion de Impactos Ambientales Potenciales — Tramo 2: 0+000 - 0+300

. . Implementacion » . . o
Actividades . Implementacién  Implementacion  Implementacion ~ Demolicion
de transicion

Componentes de camara de de descarga de camara de de Canalizacion

Ambientales

de ingreso y . > . S
. inspeccion pluvial limpieza estructuras
salida

Emisién de material
Aire , X X X X X X
particulado (polvo) y gases

Generacién de ruido por

Ruido uso de maquinaria y X X X X X X
maniobras
(=] Posible derrame de
o - - - - - X
© productos quimicos
e} Suelos y i
< Generacion de Residuos
o X X X X X X
Sélidos
Posible derrame de
Agua o - - - - - X
productos quimicos
Paisaje Afectacion del paisaje - - - - X X
Afectacion de Areas
o Flora - - - - - X
o Verdes
°
o Fauna Afectacion a los Animales - - - - - X
2 Econdémico Generacién de Empleo X X X X X X
8 o
o 9O
S e . Afectacion a la Seguridad
] Social X X X X X X
n y Salud

X= Se identifica una interrelacion positiva o negativa entre el componente y la actividad
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Tabla N° 7 - 15: Matriz de Identificacion de Impactos Ambientales Potenciales — Tramo 2: 0+350 — 0+700

ECOV 1A

AvA Implementacion  Implementacion
Actividades d F: icién d dp X d Patio de Pintado de Canallzacls
e transicion de e camara de analizacion
Componentes ) ) ) b maquinas barandas
Ambientales ingreso y salida inspeccion
Emisién de material
Aire . X X X X X
particulado (polvo) y gases
Generacién de ruido por uso
Ruido o , X X X X X
de maquinaria y maniobras
Posible derrame de

o - X X - X

2 productos quimicos

0 Suelos . )

a Generacion de Residuos

< - X X X X X

Sélidos
Posible derrame de
Agua o - X - - X
productos quimicos
Paisaje Afectacion del paisaje - - X - X

o Flora Afectacién de Areas Verdes - - X - X

(%)

o ., .

) Fauna Afectacion a los Animales - - X - X
2 Econémico Generacién de Empleo X X X X X
g g
o 0o
o E . Afectacion a la Seguridad y
S Social X X X X X
(7] Salud

X= Se identifica una interrelacion positiva o negativa entre el componente y la actividad
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Tabla N° 7 - 16: Matriz de Identificacion de Impactos Ambientales Potenciales — Tramo 2: 0+750 — 1+100

Actividades

Implementacién

Implementacion

Implementacion de

Demolicion de

de transicion de de camara de Canalizacion
Componentes . . ., camara de limpieza estructuras
Ambientales ingreso inspeccion
. Emision de material
Aire . X X X X X
particulado (polvo) y gases
. Generacién de ruido por uso
Ruido o ) X X X X X
de maquinaria y maniobras

o Posible derrame de productos X

2 quimicos

0 Suelos . )

) Generacion de Residuos

< . X X X X X

Sélidos
Posible derrame de productos
Agua o - - - - X
quimicos
Paisaje Afectacion del paisaje - - - X X

o Flora Afectacién de Areas Verdes - - - - X

(2]

)

m Fauna Afectacion a los Animales - - - - X
2 Economico Generacién de Empleo X X X X X
8 o
o 9°
o e . Afectacion a la Seguridad y
8 Social X X X X X
(7] Salud

X= Se identifica una interrelacion positiva o negativa entre el componente y la actividad
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Tabla N° 7 - 17: Matriz de Identificacion de Impactos Ambientales Potenciales — Tramo 2: 1+100 — 1+350

ECOV 1A

Actividades

Implementacion de

Implementacion de

Canalizacion

Componentes transicion de salida camara de inspeccién
Ambientales
. Emisién de material particulado
Aire X X X
(polvo) y gases
. Generacioén de ruido por uso de
Ruido o . X X X
magquinaria y maniobras
8 Posible derrame de productos v
3 Suelos quimicos
o]
< Generacién de Residuos Sélidos X X X
Posible derrame de productos
Agua o - - X
quimicos
Paisaje Afectacion del paisaje - - X
8 Flora Afectacion de Areas Verdes - - X
:ﬂ% Fauna Afectacion a los Animales - - X
5 Econdémico Generacion de Empleo X X X
g 8
o E
§ o Social Afectacion a la Seguridad y Salud X X X

X= Se identifica una interrelacion positiva o negativa entre el componente y la actividad



Evaluacion Ambiental Preliminar: “Mejoramiento de las Condiciones de Salubridad del Rio - ﬂ ..r
Chilca, entre los Distritos de Chilca y Huancayo, Provincia de Huancayo - Region Junin” E L_‘{ JDA
HEKH il

Tabla N° 7 - 18: Matriz de Identificacion de Impactos Ambientales Potenciales — Tramo 2: 1+350 — 1+494

nf Implementacion de .. L

Actividades Implementacion de Demolicion de .
losa de fondo de i . .. Canalizacion
Componentes camara de inspeccion estructuras

. mamposteria
Ambientales P

Emisién de material particulado
Aire X X X X
(polvo) y gases

. Generacién de ruido por uso de
Ruido o . X X X X
maquinaria y maniobras

Posible derrame de productos

5 - - - X
3 quimicos
N°] Suelos N )
o Generacién de Residuos
< , X X X X
Sélidos
Posible derrame de productos
Agua o - - - X
quimicos
Paisaje Afectacion del paisaje - - X X
8 Flora Afectacion de Areas Verdes - - - X
§ Fauna Afectacion a los Animales - - - X
5 Econémico Generacién de Empleo X X X X
g 8
2 E ] Afectacion a la Seguridad y
o © Social X X X X
n Salud

X= Se identifica una interrelacion positiva o negativa entre el componente y la actividad
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Etapa de Operacion y mantenimiento

Tabla N° 7 - 19: Matriz de Identificacion de Impactos Ambientales Potenciales

Actividades Operacion y

mantenimiento de

Operacion y
mantenimiento de

Operacion y
mantenimiento de

Operacion y

mantenimiento de

Componentes camaras de
g camaras de limpieza  cajas de inspeccion transiciones
Ambientales P g 5 alcantarillas
. Emisién de material particulado
Aire X X X X
(polvo) y gases
. Generacién de ruido por uso de
o Ruido o . X X X X
2 maquinarias y maniobras
©
g Suelos Generacion de Residuos Sélidos X X X X
Posible contaminacién de la calidad
Agua . . X X X X
del agua por residuos sélidos
5 Econémico Generacion de Empleo X X X X
g 8
o E
§ 0 Social Afectacion a la Seguridad y Salud X X X X

X= Se identifica una interrelacion positiva o negativa entre el componente y la actividad
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Etapa de Cierre y abandono

ECOV 1A

Tabla N° 7 - 20: Matriz de Identificacion de Impactos Ambientales Potenciales

Desmontaje y

Movilizacion de

tividades L . Restauracion de las L . Retiro de bafios
limpieza de areas i . . madquinaria, equipos .
Componentes . areas intervenidas . portatiles
. auxiliares y herramientas
Ambientales
. Emision de material particulado
Aire X X X X
(polvo) y gases
. Generacién de ruido por uso de
Ruido o . X X X X
maquinaria y maniobras
o Posible derrame de productos
2 . - X X -
:'§ Suelos quimicos
o]
< Generacion de Residuos Sdélidos X X X X
Posible derrame de productos
Agua o . . X X X X
quimicos y/o residuos s6lidos
Paisaje Afectacion del paisaje X X X X
5 Econdmico Generacion de Empleo X X X X
2 8
o E
§ G Social Afectacion a la Seguridad y Salud X X X X

X= Se identifica una interrelacion positiva o negativa entre el componente y la actividad
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7.3. Valoracion de impactos socio ambientales.

Luego de realizar la identificacion de los impactos ambientales; y ser ubicados espacialmente de
acuerdo a las actividades del proyecto, se procede a una matriz de valorizacion cuantitativa y cualitativa
de los impactos.

El procedimiento de valoracion cuantitativa consiste en asignar un valor a cada una de la caracteristica
de la tabla. El valor serd més alto si la caracteristica se presenta en la clase mas desfavorable (por
ejemplo, si es irreversible tomara un valor mas alto que si es reversible). Finalmente se suman los
valores que presenta el impacto para cada caracteristica, resultando un valor numérico global.

Tabla N° 7 - 21: Atributos para Evaluar los Impactos

ATRIBUTOS DE IMPACTOS AMBIENTALES
Naturaleza N
Intensidad (Grado de Destruccion) * IN
Extension EX
Momento MO
Persistencia PE
Reversibilidad RV
Recuperabilidad RE
Sinergia Sl
Acumulacién AC
Efecto EF
Periodicidad PR
Importancia I

El impacto puede ser positivo o negativo, considerdndose positivo aquel impacto de caracter
beneficioso y negativo aquel impacto perjudicial para el ambiente.

En el cuadro N°06-5 se muestran los valores por cualidad y por atributo de impacto, en tanto que en el
cuadro N°06-7 se consignan los valores con que se califica el impacto al aplicar la Férmula del Valor
de Importancia del Impacto Ambiental, que se muestra a continuacion:

I =+/- (3IN + 2EX + MO + PE + RV + Sl + AC + EF + PR + RE)

La importancia del impacto ambiental puede tomar valores entre 13 y 100, seguin se puede observar
en el siguiente cuadro. Cabe indicar que, en el marco de la metodologia utilizada, los impactos
calificados como de importancia Alta y Muy Alta se consideran como impactos significativos, los
impactos calificados como Bajo y Moderado, se consideran como impactos no significativos.
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Tabla N° 7 - 22: Valorizacién de Tributos de Impactos Ambientales
Naturaleza
o Impacto beneficioso (+) Impacto perjudicial (-)
Intensidad Extension (EX)
(Grado de Destruccidn) * (Area de Influencia)
e Bajaominima 1 e Puntual 1
e Media 2 e Parcial 2
o Ala 4 o Amplio 0 extenso 4
e MuyAlta 8 e Total 8
e Total 12 e (Critico 12
Momento (MO) Persistencia (PE)
e Largo plazo 1 (Permanencia del efecto)
e Medio plazo 2 e  Fugaz o efimero 1
e Corto plazo 3 e  Momentaneo 1
e Inmediato 4 e  Temporal o transitorio 2
e Critico 8 e Persistente 3
e Permanente y constante 4
Reversibilidad (RV) Sinergia (SI)
(Reconstruccién por medios naturales) (Potenciacién de la manifestacion) **
e Corto plazo 1 e Sin sinergia o simple 1
e Medio Plazo 2 e Sinergismo moderado 2
e Largo Plazo 3 e Muy sinérgico 4
e lrreversible 4
Acumulacién (AC) Efecto (EF)
(Incremento progresivo) 1 e Indirecto 1
e Simple 4 e Directo 4
e Acumulativo
Periodicidad (PR) Recuperabilidad (RE)
(Regularidad de la manifestacion) (Reconstruccion por medios
o Irregular (esporadico) *** 1 humanos) 1
e Periodico o de regularidad 2 e Recuperable de manera | 2
intermitente 4 inmediata 3
e Continuo o Recuperable a corto plazo 4
o Recuperable a mediano plazo 5
o Recuperable a largo plazo
o Irrecuperable

Fuente: Conesa, 2010. Guia Metodologica para la Evaluacién del Impacto Ambiental. 42 ed.
Ediciones Mundi-Prensa. Madrid, Espafia.

(*) Cuando la accién causante del efecto tenga el atributo de beneficiosa, caso de las medidas
correctoras, el Grado de Perturbaciéon se referira al Grado de Construccion, Regeneracion o
Recuperacion del medio afectado.

(**) Cuando la aparicion del efecto consecuencia de la actuacion o intervencion simultanea de dos
0 mas acciones, en vez de potenciar el grado de manifestacidn de la suma de los efectos que se
producirian si las acciones no actuaran simultdneamente, presente un debilitamiento del mismo, la
valoracion del efecto presentara valores de signo negativo, disminuyendo el valor de la importancia
del impacto.

(***) En los casos, en que asi lo requiera la relevancia de la manifestacion del impacto, a los impactos
irregulares (aperiédicos y esporadicos), se les designara un valor superior al establecido pudiendo
ser (4).

TablaN° 7 - 23: Niveles de Importancia del Impacto
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Nl sass e (9 g i’ i

INDICE DE IMPORTANCIA GRADO DE IMPACTO

25<|<50 Moderado

50=<1<75 Alto

7.4. Descripcion de los Atributos de los Impactos

A continuacién, se describe cada uno de los atributos considerados en la Férmula del indice de
Importancia Ambiental (I) del Impacto. Los atributos van a permitir realizar la evaluacion y valorizacion
de los impactos identificados, los mismos que se muestran de manera de resumen en los cuadros.
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Tabla N° 7 - 24: Matriz de Convergencia de Factores Ambientales

TIPO DESCRIPCION CARACTERISTICAS
NATURALEZA (N) Este atributo hace referencia a la naturaleza del | - Sies beneficioso, se considera como positivo (+)
impacto. - Si es perjudicial, se considera como negativo (- )
Este término se refiere al grado de incidencia sobre | - Si existe una destruccion total del componente en el &rea, la intensidad sera Total.
INTENSIDAD (IN) el componente ambiental en el ambito especifico | - Sila destruccidn es minima o poco significativa, el Grado de Perturbacion sera baja o minima.
en que se actua. - Los valores comprendidos entre esos dos términos reflejaran situaciones intermedias.
- Sila accién produce un efecto muy localizado, el impacto tiene un caracter puntual.
Es el 4rea de influencia tedrica del impacto en | - Si el efecto no admite una ubicacion precisa dentro del entorno del proyecto, teniendo una influencia
5 iy g pacto | generalizada en todo él, el impacto sera Total.
EXTENSION (EX) relacién con el entorno de la actividad. Se clasifica . . . . - . .
considerando - Las situaciones intermedias, segun su graduacion se con13|deran‘ParC|a| y E>.<tenso. . o
' - En el caso de que el efecto se produzca en un lugar crucial o critico se considerara un impacto de ubicacion
critica y se le atribuird un valor de cuatro unidades por encima del que le corresponderia.
- Si el tiempo transcurrido es nulo, el momento sera “inmediato”.
Es el plazo de manifestacién del impacto alude al | - Si el tiempo transcurrido es inferior a un afio, el momento sera “corto plazo”.
MOMENTO (MO) tiempo que transcurre desde la ejecucion de la | - Sies un periodo de tiempo que va de uno a diez afios, el momento sera “medio plazo”.
accion y el comienzo o aparicion del efecto sobre el | - Si el efecto tarda en manifestarse mas de diez afios, el momento sera “largo plazo”.
factor del medio considerado. - Si ocurriese alguna circunstancia que hiciese critico el plazo de manifestacion del impacto, se le atribuira un
valor de una o cuatro unidades por encima de las especificadas.
- Sila duracion del efecto es minima o nula, se considera “efimero o fugaz”.
Se refiere al fiempo. aque supuestamente - Sila duracion del efecto tiene lugar durante menos de un afio, se considera Momentaneo
PERSISTENCIA ermaneceria el efecto%és d: sua arie:ién apa rti; - Siel efecto permanece so6lo por un tiempo limitado, dura entre uno y diez afios, haya finalizado o no la accién
P P yap se considera “temporal o transitorio”.
(PE) del cual el componente afectado retornaria a las ; . < . P . )
condiciones iniciales - Si el efecto permanece entre once y quince afios se considera “Pertinaz o persistente”.
' - Si el efecto no cesa de manifestarse de manera continua, durante un tiempo ilimitado superior a los quince
afios, se considera como “permanente y constante”.
Se refiere a la posibilidad de retomar a las | - Si la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion tiene lugar durante menos de un
o e . - afio, se considera “corto plazo”.
REVERSIBILIDAD condiciones iniciales previas a la accién, por s plazo’. . oo "
(RV) medios naturales, una vez que deja de actuar sobre | Si tiene lugar entre uno y diez afios, se considera “medio plazo”.
el medio ’ ! - Si tiene lugar entre once y quince afios, se considera el efecto “largo plazo”.
) - Se es mayor a quince afios, se considera “irreversible”
Es la posibiidad de reconstruccion total o parcial | Si la recuperacion se da en un periodo menor breve, se considera “‘inmediata”.
del factor afectado como consecuencia de la accion | Si la recuperacion da en un periodo menor a un afio, el efecto se considera “corto plazo”.
RECUPERABILIDAD ejercida. Es decir, esta referida a la posibilidad de | ~ Si la recuperacion da en un periodo entre uno y diez afios, el efecto se considera “mediano plazo”.
RE) ré tornar' a las cc;n diciones iniciales previas a la | Si la recuperacion da en un periodo entre once y quince afios, el efecto se considera “largo plazo”.

accién, por medio de la intervencion humana
(introduccién de medidas correctoras).

- Sila alteracion se da en un periodo mayor a quince afios, el efecto es “irrecuperable’.
- En el caso que la alteracion se recupere parcialmente, al cesar o no la presion provocada por la accion, y
previa incorporacion de Medidas Correctivas, el efecto se considera “Mitigable”.
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Este atributo contempla el reforzamiento de dos o
mas efectos simples. La componente total de la
manifestacion de los efectos simples, provocados

- Cuando una accién actuando sobre un factor, no es sinérgica con otras acciones que acttian sobre el mismo
factor, se considera “sin sinergismo”.

SINERGICO (SI) por acciones que actlan simultineamente, es : L . PR
. ) I - Si se presenta un sinergismo moderado, se considera “sinérgico
superior a la esperada de la manifestacion de . . X C : ; « N
. - Si se potencia la manifestacion de manera ostensible, se considera “muy sinérgico”.
efectos, cuando las acciones que las provocan
actlian de manera independiente, no simultanea.
. . . . - Cuando una accién se manifiesta sobre solo un componente ambiental, o cuyo modo de accién es
Atributo referido al incremento progresivo de la individualizado. se considera acumulacion “simple”
ACUMULACION (AC) | manifestacion del efecto, cuando persiste de forma e sImple-. . .
. ; iy - Cuando una accion al prolongarse en el tiempo, incrementa progresivamente la magnitud del efecto, se
continuada o se reitera la accién que lo genera. . o -
considera ocurrencia “acumulativa’.
RELACION CAUSA — Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, | - El efecto puede ser “directo o primario”, si la repercusion de la accion es directa de ésta.
EFECTO (RCE) es decir, la forma de manifestacion del efecto sobre | - En caso de que el efecto sea “indirecto o secundario”, su manifestacion no es consecuencia directa de la
un factor como consecuencia de una accion. accion, sino que tiene lugar a partir de un efecto primario.
- Si el efecto se manifiesta de manera ciclica o recurrente, se considera “periodico”.
Se refiere a la regularidad con que se manifiestael | - Si el efecto se repite en el tiempo de una manera irregular e imprevisible sin cadencia alguna, se considera
PERIODICIDAD (PR) g g P P 9 P g

efecto.

“irregular”.
- Constante en el tiempo, se considera “continuo”.
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Tabla N° 7 - 25: Identificacion de los Impactos Socio Ambientales — Etapa Construccion

ACTIVIDADES EN LA

IMPACTO SOCIO-AMBIENTAL
ETAPA DE - = -
CONSTRUCCION FISICO BIOLOGICO SOCIOECONOMICO
Calidad del aire: Social:
MOVILIZACION Y Generacion de material particulado y emisiones gaseosas Generacién de empleo temporal.
DESMOVILIZACION DE Nivel de Ruido: Molestias de la poblacién por el transito vehicular y peatonal.
MAQUINARIA, EQUIPOS | Incremento de los niveles de ruido Salud y Seguridad:
Y HERRAMIENTAS Afectacion de la salud y seguridad de los trabajadores, por
probables accidentes laborales.
Calidad del aire: Fauna: Social:
Generacién de material particulado y emisiones gaseosas | Perturbacién y ahuyentamiento | Generacién de empleo temporal.
APERTURA DE ACCESO Nivel de Ruido: . ' de fauna silvestre. Molestias de Ia'pobllaci()n por el transito vehicular y peatonal.
Incremento de los niveles de ruido Salud y Seguridad:
PARA INGRESO A . . . ) .
CAUCE DE RIO Agua: - _ Flora: 3 - Afectacion della salud y seguridad de los trabajadores, por
Probable alteracion de la calidad del agua. Remocién y afectacion de la | probables accidentes laborales.
cobertura vegetal.
Calidad del aire: Social:
DESMONTAJE E Generacion de material particulado y emisiones gaseosas Generacion de empleo temporal.
INSTALACION Nivel de Ruido: Molestias de la poblacién por el transito vehicular y peatonal.
PROVISIONAL DE Incremento de los niveles de ruido Salud y Seguridad:
PUENTES PEATONALES | Calidad de Suelo: Afectacion de la salud y seguridad de los trabajadores, por
DE MADERA. Alteracion de la calidad de suelo por inadecuada probables accidentes laborales.
disposicion de residuos sélidos de construccion
Calidad del aire: Fauna: Social:
Generacién de material particulado y emisiones gaseosas | Perturbacién y ahuyentamiento | Generacién de empleo temporal.
LIMPIEZA DE TERRENO | Nivel de Ruido: de fauna silvestre. Molestias de la poblacién por el transito vehicular y peatonal.
Y ACONDICIONAMIENTO | Incremento de los niveles de ruido Salud y Seguridad:
DE PATIO DE Calidad de Suelo: Flora: Afectacion de la salud y seguridad de los trabajadores, por
MAQUINARIA Alteracion de la calidad de suelo por inadecuada | Remocidn y afectacion de la | probables accidentes laborales.
disposicion de residuos sélidos de construccion y material | cobertura vegetal.

excedente.
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Tabla N° 7 - 26: Identificacion de los Impactos Socio Ambientales — Etapa Construccion

ACTIVIDADES EN LA

IMPACTO SOCIO-AMBIENTAL
ETAPA DE - = -
CONSTRUCCION FISICO BIOLOGICO SOCIOECONOMICO
Calidad del aire: Social:
Generacion de material particulado y emisiones gaseosas Generacién de empleo temporal.
Nivel de Ruido: Molestias de la poblacién por el transito vehicular y peatonal.
LIMPIEZAY Incremento de los niveles de ruido Salud y Seguridad:
DESCOLMATACION Agua: Afectacion de la salud y seguridad de los trabajadores, por
DE CANAL EXISTENTE | Probable alteracion de la calidad del agua. probables accidentes laborales.
Calidad de Suelo:
Alteracion de la calidad de suelo por inadecuada disposicion
de residuos solidos de la limpieza del canal.
Calidad del aire: Fauna: Social:
Generacién de material particulado y emisiones gaseosas Perturbacién y ahuyentamiento | Generacion de empleo temporal.
Nivel de Ruido: de fauna silvestre. Molestias de la poblacion por el transito vehicular y peatonal.
Incremento de los niveles de ruido Salud y Seguridad:
Agua: Flora: Afectacién de la salud y seguridad de los trabajadores, por
DEMOLICIONES Y Prqba.bk.a alteracion de la calidad del agua. Remocién 'y afectacién de la | probables accidentes laborales.
REMOCIONES Palsaje_.' _ _ . gobertura vegetal y retiro de 90
Afectacion de la calidad visual del paisaje arboles.
Calidad de Suelo:
Alteracion de la calidad de suelo por inadecuada disposicion
de residuos sélidos de la demolicion y material excedente.
Agua:
Probable alteracion de la calidad del agua.
Calidad del aire: Social:
Generacién de material particulado y emisiones gaseosas Generacion de empleo temporal.
Nivel de Ruido: Molestias de la poblacién por el transito vehicular y peatonal.
Incremento de los niveles de ruido Salud y Seguridad:
Paisaje: Afectacion de la salud y seguridad de los trabajadores, por
ENTIBADOS Y Afectacion de la calidad visual del paisaje probables accidentes laborales.
ALINEAMIENTO Calidad de Suelo:

Alteracion de la calidad de suelo por inadecuada disposicién
de residuos sélidos de la demolicion y material excedente.
Inestabilidad de zanjas.

Agua:

Probable alteracion de la calidad del agua.

Fuente: Equipo Técnico.
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Tabla N° 7 - 27: Identificacion de los Impactos Socio Ambientales — Etapa Construccion

ACTIVIDADES EN LA IMPACTO SOCIO-AMBIENTAL
ETAPA DE _ _ _
CONSTRUCCION FISICO BIOLOGICO SOCIOECONOMICO
Calidad del aire: Fauna: Social:
Generacion de material particulado y emisiones gaseosas | Perturbacién y ahuyentamiento | Generacion de empleo temporal.
Nivel de Ruido: de fauna silvestre. Molestias de la poblacién por el transito vehicular y peatonal.
Incremento de los niveles de ruido Flora: Salud y Seguridad:
Paisaje: Remocion y afectacion de la | Afectacion de la salud y seguridad de los trabajadores, por
OBRAS DE DESVIO DE | Afectacién de la calidad visual del paisaje cobertura vegetal. probables accidentes laborales.

CAUDAL DE RIiO Calidad de Suelo:
Alteracion de la calidad de suelo por inadecuada
disposicion de residuos solidos producidos y material
excedente.
Agua:
Probable alteracion de la calidad del agua.
Calidad del aire: Social:
Generacion de material particulado y emisiones gaseosas, | Flora: Generacién de empleo temporal.
por uso de maquinarias. Remocién y afectacion de la | Saludy Seguridad:
Nivel de Ruido y vibraciones: cobertura vegetal. Afectacion de la salud y seguridad de los trabajadores, por
Incremento de los niveles de ruido por actividades probables accidentes laborales.
excavacion con maquinaria

- Paisaje:
CONSTRUCCION DE Afectacion de la calidad visual del paisaje
CAPTACION TIPO | ¢alidad de Suelo:
BOCATOMA )

Alteracion calidad de suelo por excavaciones con
maquinarias.

Posible afectacion por inadecuada disposicidn de residuos
solidos de construccion y material excedente.

Calidad de agua:

Alteracién de la calidad del agua por residuos de
construccion.
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Tabla N° 7 - 28: Identificacién de los Impactos Socio Ambientales — Etapa Construccidn

S 2 b IMPACTO SOCIO-AMBIENTAL
ETAPA DE - - -
CONSTRUCCION FISICO BIOLOGICO SOCIOECONOMICO
Calidad del aire: Flora: Social:
Generacion de material particulado y emisiones gaseosas, por | Remocion y afectacion de la | Generacion de empleo temporal.
uso de maquinarias. cobertura vegetal Molestias de la poblacion por el transito vehicular y peatonal.
Nivel de Ruido y vibraciones: Salud y Seguridad:
Incremento de niveles de ruido por actividades compactacion Afectacién de la salud y seguridad de los trabajadores, por
con maquinaria. probables accidentes laborales.
Paisaje:
CONSTRUCCION DE | Afectacion de la calidad visual del paisaje
CANAL PRINCIPAL Calidad de Suelo:
Alteracién de la calidad de suelo por actividades de
distribucion y mezcla de material, compactacion, imprimacion
asfaltica.
Posible afectacidn por inadecuada disposicion de residuos
solidos de construccion.
Calidad de agua:
Alteracién de la calidad del agua por residuos de construccion.
Calidad del aire: Flora: Social:
Generacion de material particulado y emisiones gaseosas, por | Remocién y afectacion de la | Generacion de empleo temporal.
uso de maquinarias. cobertura vegetal Molestias de la poblacién por el transito vehicular y peatonal.

CONSTRUCCION DE
CAMARA DE
INSPECCION CON
DESARENADOR

Nivel de Ruido y vibraciones:

Incremento de niveles de ruido por actividades compactacion
con maquinaria.

Paisaje:

Afectacion de la calidad visual del paisaje

Calidad de Suelo:

Alteracion de la calidad de suelo por actividades de
distribucién y mezcla de material, compactacion, imprimacién
asfaltica.

Posible afectacién por inadecuada disposicién de residuos
solidos de construccién.

Calidad de agua:

Alteracién de la calidad del agua por residuos de construccidn.

Salud y Seguridad:
Afectacion de la salud y seguridad de los trabajadores, por
probables accidentes laborales.
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Tabla N° 7 - 29: Identificacién de los Impactos Socio Ambientales — Etapa Construccién

S 2 b IMPACTO SOCIO-AMBIENTAL
ETAPA DE - - -
CONSTRUCCION FISICO BIOLOGICO SOCIOECONOMICO
Calidad del aire: Flora: Social:
Generacion de material particulado y emisiones gaseosas, por | Remocion y afectacion de la | Generacion de empleo temporal.
uso de maquinarias. cobertura vegetal Molestias de la poblacion por el transito vehicular y peatonal.
Nivel de Ruido: Salud y Seguridad:
Incremento de los niveles de ruido Afectacién de la salud y seguridad de los trabajadores, por
Paisaje: probables accidentes laborales.
CONSTRUCCION DE | Afectacion de la calidad visual del paisaje
CAMARA DE Calidad de Suelo:

LIMPIEZA Alteracién de la calidad de suelo por actividades de
distribucion y mezcla de material, compactacion, imprimacion
asfaltica.
Posible afectaciéon por inadecuada disposicion de residuos
solidos de construccion.
Calidad de agua:
Alteracién de la calidad del agua por residuos de construccion.
Calidad del aire: Flora: Social:
Generacion de material particulado y emisiones gaseosas, por | Remocién y afectacion de la | Generacion de empleo temporal.
uso de maquinarias. cobertura vegetal Molestias de la poblacién por el transito vehicular y peatonal.

CONSTRUCCION DE
TRANSICION DE
CANAL PRINCIPAL

Nivel de Ruido:

Incremento de los niveles de ruido

Paisaje:

Afectacion de la calidad visual del paisaje

Calidad de Suelo:

Alteracion de la calidad de suelo por actividades de
distribucién y mezcla de material, compactacion, imprimacién
asfaltica.

Posible afectacién por inadecuada disposicién de residuos
solidos de construccion.

Calidad de agua:

Alteracién de la calidad del agua por residuos de construccién.

Salud y Seguridad:
Afectacion de la salud y seguridad de los trabajadores, por
probables accidentes laborales.
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Tabla N° 7 - 30: Identificacién de los Impactos Socio Ambientales — Etapa Construccién

S 2 b IMPACTO SOCIO-AMBIENTAL
ETAPA DE - - -
CONSTRUCCION FISICO BIOLOGICO SOCIOECONOMICO
Calidad del aire: Flora: Social:
Generacion de material particulado y emisiones gaseosas, por | Remocion y afectacion de la | Generacion de empleo temporal.
uso de maquinarias. cobertura vegetal Molestias de la poblacion por el transito vehicular y peatonal.
Nivel de Ruido: Salud y Seguridad:
Incremento de los niveles de ruido Afectacién de la salud y seguridad de los trabajadores, por
Paisaje: probables accidentes laborales.
CONSTRUCCION DE | Afectacion de la calidad visual del paisaje

EMPALMES Calidad de Suelo:

LATERALES Alteracién de la calidad de suelo por actividades de
distribucion y mezcla de material, compactacion, imprimacion
asfaltica.
Posible afectaciéon por inadecuada disposicion de residuos
solidos de construccion.
Calidad de agua:
Alteracién de la calidad del agua por residuos de construccion.
Calidad del aire: Flora: Social:
Generacion de material particulado y emisiones gaseosas, por | Remocién y afectacion de la | Generacion de empleo temporal.
uso de maquinarias. cobertura vegetal Molestias de la poblacién por el transito vehicular y peatonal.

CONSTRUCCION DE
ALCANTARILLA

Nivel de Ruido:

Incremento de los niveles de ruido

Paisaje:

Afectacion de la calidad visual del paisaje

Calidad de Suelo:

Alteracion de la calidad de suelo por actividades de
distribucién y mezcla de material, compactacion, imprimacién
asfaltica.

Posible afectacién por inadecuada disposicién de residuos
solidos de construccion.

Calidad de agua:

Alteracién de la calidad del agua por residuos de construccién.

Salud y Seguridad:
Afectacion de la salud y seguridad de los trabajadores, por
probables accidentes laborales.
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Tabla N° 7 - 31: Identificacion de los Impactos Socio Ambientales — Etapa Cierre de obra

ACTIVIDADES EN LA

IMPACTO SOCIO-AMBIENTAL
ETAPA DE CIERRE _ _
Y/O ABANDONO FISICO SOCIOECONOMICO
Nivel de Ruido: Social:
Incremento de los niveles de ruido Generacién de empleo temporal.
Calidad del aire: Salud y Seguridad:
Alteracion de la calidad del aire por la emision de gases de combustion por el | Afectacion de la salud y seguridad de los trabajadores, por probables accidentes
DESMONTAJE ¥ uso de equipos y vehiculos laborales
LIMPIEZA DE AREAS Paisaje,q posy : :
AUXILIARES Afectacion positiva de la calidad visual del paisaje
Suelo:
Posible afectacion por inadecuada disposicion de residuos solidos de
construccion.
Nivel de Ruido: Social:
Incremento de los niveles de ruido Generacion de empleo temporal.
Calidad de Suelo: Salud y Seguridad:
RESTAURACION DE | Afectacion positiva. Afectacion de la salud y seguridad de los trabajadores, por accidentes laborales.
LAS AREAS Calidad del aire:
INTERVENIDAS Alteracion de la calidad del aire por la emision de gases de combustion por el
uso de equipos y vehiculos.
Paisaje:
Afectacién de la calidad visual del paisaje
Calidad del aire: Social:
MOVILIZACION DE Generacion de material particulado y emisiones gaseosas Generacién de empleo temporal.
MAQUINARIA, Nivel de Ruido: Molestias de la poblacion por el transito vehicular y peatonal.
EQUIPOS Y Incremento de los niveles de ruido Salud y Seguridad:

HERRAMIENTAS

Afectacion de la salud y seguridad de los trabajadores, por probables accidentes
laborales.

RETIRO DE BANOS
PORTATILES

Nivel de Ruido:

Incremento de los niveles de ruido

Calidad del aire:

Alteracién de la calidad del aire por la emision de gases de combustion por el
uso de vehiculos para su traslado

Suelo:

Posible afectacion por derrame de efluentes de construccion.

Calidad de agua:

Alteracién de la calidad del agua por derrame de efluentes.

Social:

Generacién de empleo temporal.

Salud y Seguridad:

Afectacion de la salud y seguridad de los trabajadores, por accidentes laborales.

Fuente: Equipo Técnico.
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Tabla N° 7 - 32: Identificacién de los Impactos Socio Ambientales — Etapa Operacion y Mantenimiento

ACTIVIDADES EN LA IMPACTO SOCIO-AMBIENTAL
ETAPA DE ) .
OPERACION Y FisiCO SOCIOECONOMICO
MANTENIMIENTO
Calidad de Agua: Social:
- Afectacion positiva a la calidad de agua. Generacion de empleo temporal.
OPERACION Y | Calidad de Suelo: Salud y Seguridad:
MANTENIMIENTO DE . s . NS . . . . . .
CAMARAS DE Posible afectacion por inadecuada disposicién de residuos sélidos. Afectacion de la salud y seguridad de los trabajadores, por accidentes
LIMPIEZA Calidad del aire: laborales
Alteracién de la calidad del suelo por la emision de gases de combustion
por el uso de vehiculos para el traslado de los residuos sélidos
Calidad de Agua:
OPERACION Y Afe_ctacmn positiva a la calidad de agua. Social: 3
Calidad de Suelo: Generacion de empleo temporal.
MANTENIMIENTO DE . s . o . . .
Posible afectacién por inadecuada disposicién de residuos sélidos. Salud y Seguridad:
CAJAS DE . . . . . .
- Calidad del aire: Afectacion de la salud y seguridad de los trabajadores, por accidentes
INSPECCION . . .y .
Alteracion de la calidad del suelo por la emision de gases de combustion | laborales
por el uso de vehiculos para el traslado de los residuos sélidos
Calidad de Agua:
) Afectacion positiva a la calidad de agua. Social:
OPERACION Y Calidad de Suelo: Generacién de empleo temporal.
MANTENIMIENTO DE | Posible afectacion por inadecuada disposicion de residuos solidos. Salud y Seguridad:
TRANSICIONES Calidad del aire: Afectacion de la salud y seguridad de los trabajadores, por accidentes
Alteracion de la calidad del suelo por la emision de gases de combustion | laborales
por el uso de vehiculos para el traslado de los residuos sélidos
Calidad de Agua:
OPERACION Y Afe(_:tamon positiva a la calidad de agua. Social: 3
Calidad de Suelo: Generacién de empleo temporal.
MANTENIMIENTO DE . s . STy . . .
; Posible afectacion por inadecuada disposicion de residuos solidos. Salud y Seguridad:
CAMARAS DE . o . . . .
ALCANTARILLAS Calidad del aire: Afectacion de la salud y seguridad de los trabajadores, por accidentes

Alteracion de la calidad del suelo por la emisién de gases de combustién
por el uso de vehiculos para el traslado de los residuos solidos

laborales

Fuente: Equipo Técnico.
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Etapa de construccion

Tabla N° 7 - 33: Matriz de Evaluacion Cuantificada de Impactos Ambientales — Tramo 1: 0+000 — 0+350

ATRIBUTO
FACTORES AMBIENTALES Tipo de Impacto Impacto Generado
N | E MO PE R Sl AC EF PR MC
' ) Emision de gases, particulas y polvo que se
Calidad del Aire -2 1 41 11 1 4 2 1 -23 Bajo o leve g - y
producen por las actividades del proyecto.
Niveles de Ruid ) Generacion de ruido por el funcionamiento de
Iveles ge Ruldo -2 1 4 1 1 1 1 4 2 1 -23 Bajo o leve . o
equipos y maquinarias.
3 Calidad do Suel Posible contaminacion por derrame de insumos
D alldad de suelos i
ﬁ oz 1 2 1 ! 4 ! ! 22 Bajo o leve quimicos e hidrocarburos sobre el piso
=
E Generacion de Generacion de residuos solidos por los
2 residuos solidos ° 1 2 4 1 1 1 1 4 2 1 -2 Bajo o leve trabajadores y material excedente de la actividad
Posible contaminacion por derrame de productos
Calidad del agua R 1 2 4 1 1 1 1 4 1 1 21 Bajo o leve quimicos e hidrocarburos a un cuerpo de agua
superficial.
Paisaje - 12 4 1 1 1 1 4 1 1 21 Bajo o leve Reduccion de la calidad de paisaje
) Remocion de plantas para el desarrollo del
AMBIENTE Flora -2 1 4 1 1 1 1 4 2 1 23 Bajo o leve oroyeco
BIOTICO
Fauna -2 1 4 2 1 1 1 4 2 1 -23 Bajo o leve Migracion de especies de la zona
8 Seguridad y Salud s 1 4 1 1 1 . A ) 1 2 Baioo | Accidente e incidentes producto de mala
= ' - ajo o leve
Q Ocupacional manipulacion de los materiales y equipos
& .
g Oportunidades de ) Puestos de trabajo con alta y mediana
o Empleo + 2 1 4 1 1 1 1 4 2 1 22 Bajo o leve
w

competencia del area




Evaluacion Ambiental Preliminar: “Mejoramiento de las Condiciones de Salubridad Oty . ﬂ -.rl
Chilca, entre los Distritos de Chilca y Huancayo, Provincia de Huancayo - Region Jj: L_‘{ JDA
HEKH il

Tabla N° 7 - 34: Matriz de Evaluacion Cuantificada de Impactos Ambientales — Tramo 1: 0+350 — 0+700

ATRIBUTO
FACTORES AMBIENTALES Tipo de Impacto Impacto Generado
N | E MO PE R SI AC EF PR MC
' ) Emision de gases, particulas y polvo que se
Calidad del Aire -2 1 41 11 1 4 2 1 -23 Bajo o leve g - y
producen por las actividades del proyecto.
Niveles de Ruid ) Generacion de ruido por el funcionamiento de
Iveles ge Ruldo -2 1 4 1 1 1 1 4 2 1 -23 Bajo o leve . o
equipos y maquinarias.
S Posible contaminacion por derrame de insumos
B Calidad de Suelos ;
& L S 2 1 1 4 1 1 22 Bajo o leve quimicos e hidrocarburos sobre el piso
w
=
E Generacion de Generacion de residuos solidos por los
2 residuos solidos ° 1 2 4 1 1 1 1 4 2 1 -2 Bajo o leve trabajadores y material excedente de la actividad
Posible contaminacion por derrame de productos
Calidad del agua R 1 2 4 1 1 1 1 4 1 1 21 Bajo o leve quimicos e hidrocarburos a un cuerpo de agua
superficial.
Paisaje - 12 4 1 1 1 1 4 1 1 21 Bajo o leve Reduccion de la calidad de paisaje
) Remocion de plantas para el desarrollo del
AMBIENTE Flora -2 1 4 1 1 1 1 4 2 1 23 Bajo o leve oroyeco
BIOTICO
Fauna - 2 1 4 2 1 1 1 4 2 1 23 Bajo o leve Migracién de especies de la zona
8 Seguridad y Salud ) Accidente e incidentes producto de mala
= Ocupacional 2 1 4 1 1 1 1 4 2 1 22 Bajo o leve ) ) } )
Q2 upacl manipulacion de los materiales y equipos
o Oportunidades de ) Puestos de trabajo con alta y mediana
8 Empleo + 2 1 4 1 1 1 1 4 2 1 22 Bajo o leve
(72}

competencia del area
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Tabla N° 7 - 35: Matriz de Evaluacion Cuantificada de Impactos Ambientales — Tramo 1: 0+700 — 1+050

ATRIBUTO
FACTORES AMBIENTALES Tipo de Impacto Impacto Generado
N | E MO PE R SI AC EF PR MC
' ) Emision de gases, particulas y polvo que se
Calidad del Aire -2 1 41 11 1 4 2 1 -23 Bajo o leve g - y
producen por las actividades del proyecto.
Niveles de Ruid ) Generacion de ruido por el funcionamiento de
Iveles ge Ruldo -2 1 4 1 1 1 1 4 2 1 -23 Bajo o leve . o
equipos y maquinarias.
S Posible contaminacion por derrame de insumos
B Calidad de Suelos ;
& L S 2 1 1 4 2 1 23 Bajo o leve quimicos e hidrocarburos sobre el piso
w
=
E Generacion de Generacion de residuos solidos por los
2 residuos solidos ° 1 2 4 1 1 1 1 4 2 1 -2 Bajo o leve trabajadores y material excedente de la actividad
Posible contaminacion por derrame de productos
Calidad del agua R 1 2 4 1 1 1 1 4 1 1 21 Bajo o leve quimicos e hidrocarburos a un cuerpo de agua
superficial.
Paisaje - 12 4 1 1 1 1 4 1 1 21 Bajo o leve Reduccion de la calidad de paisaje
) Remocion de plantas para el desarrollo del
AMBIENTE Flora -2 1 4 1 1 1 1 4 2 1 23 Bajo o leve oroyeco
BIOTICO
Fauna - 2 1 4 2 1 1 1 4 2 1 23 Bajo o leve Migracién de especies de la zona
8 Seguridad y Salud ) Accidente e incidentes producto de mala
= Ocupacional 2 1 4 1 1 1 1 4 2 1 22 Bajo o leve ) ) } )
Q2 upacl manipulacion de los materiales y equipos
o Oportunidades de ) Puestos de trabajo con alta y mediana
8 Empleo + 2 1 4 1 1 1 1 4 2 1 22 Bajo o leve
(72}

competencia del area
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Tabla N° 7 - 36: Matriz de Evaluacién Cuantificada de Impactos Ambientales — Tramo 1: 1+050 — 1+450

ATRIBUTO
FACTORES AMBIENTALES Tipo de Impacto Impacto Generado
N | E MO PE R Sl AC EF PR MC
' ) Emision de gases, particulas olvo que se
Calidad del Aire -2 1 4 1 1 1 4 2 1 -23 Bajo o leve g p Y poo g
producen por las actividades del proyecto.
. . Generacion de ruido por el funcionamiento de
Niveles de Ruido -2 1 4 1 1 1 4 2 1 -23 Bajo o leve , o P
equipos y maquinarias.
Q Posible contaminacién por derrame de insumos
@ Calidedde Suelos . ¢ 2 4 1 21 1 4 1 1 -22 Bajo o leve - . .
% quimicos e hidrocarburos sobre el piso
._
E Generacion de Generacion de residuos sdlidos por los
2 residuos sélidos -2 4 L 1 1 4 2 1 22 Bajo o leve trabajadores y material excedente de la actividad
Posible contaminacion por derrame de productos
Calidad del agua R 1 2 4 1 1 1 1 4 1 1 21 Bajo o leve quimicos e hidrocarburos a un cuerpo de agua
superficial.
Paisaje -t 2z 41 1 o4t 1 -21 Bajo o leve Reduccion de la calidad de paisaje
) Remocion de plantas para el desarrollo del
AMBIENTE Flora - 2 1 4 1 1 1 1 4 2 1 -23 Bajo o leve oroyecto
BIOTICO
Fauna -2 1 4 2 1 1 1 4 2 1 -23 Bajo o leve Migracion de especies de la zona
8 Seguridad y Salud ) Accidente e incidentes producto de mala
= Ocupacional 2 1 4 1 1 1 1 4 2 1 -22 Bajo o leve ) . ) )
= P manipulacion de los materiales y equipos
g .
2 Oportunidades de ] Puestos de trabajo con alta y mediana
o Empleo + 2 1 4 1 1 1 1 4 2 1 22 Bajo o leve ) .
7} p competencia del area
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Tabla N° 7 - 37: Matriz de Evaluacion Cuantificada de Impactos Ambientales — Tramo 1: 1+500 — 1+800

ATRIBUTO
FACTORES AMBIENTALES Tipo de Impacto Impacto Generado
N | E MO PE R Sl AC EF PR MC
' . Emision de gases, particulas olvo que se
Calidad del Aire -2 1 41 11 1 4 2 1 -23 Bajo o leve g p y pove
producen por las actividades del proyecto.
. . Generacion de ruido por el funcionamiento de
Niveles de Ruido -2 1 4 1 1 1 4 2 1 -23 Bajo o leve , o P
€quipos y maquinarias.
S Caldad do Suel Posible contaminacion por derrame de insumos
7] alldaa ae suelos - - i
% L 2 4 1 2 1 1 4 2 1 23 Bajo o leve quimicos e hidrocarburos sobre el piso
w
E Generacion de _ Generacion de residuos solidos por los
2 residuos sélidos -2 4 1 1 1 4 2 1 -2 Bajo o leve trabajadores y material excedente de la actividad
Posible contaminacion por derrame de productos
Calidad del agua R 1 2 4 1 1 1 1 4 1 1 21 Bajo o leve quimicos e hidrocarburos a un cuerpo de agua
superficial.
Paisaje -t o2 4t 1 1 1 4 1 1 21 Bajo o leve Reduccion de la calidad de paisaje
. Remocion de plantas para el desarrollo del
AMBIENTE Flora -2 1 4 1 1 1 1 4 2 1 23 Bajo o leve oroyeco
BIOTICO
Fauna - 2 1 4 2 1 1 1 4 2 1 -23 Bajo o leve Migracion de especies de la zona
8 Seguridad y Salud ) Accidente e incidentes producto de mala
= Ocupacional -2 1 4 1 1 1 1 4 2 1 -22 Bajo o leve . . ) )
=] P manipulacion de los materiales y equipos
g .
o Oportunidades de ) Puestos de trabajo con alta y mediana
8 Emoleo + 2 1 4 1 1 1 1 4 2 1 22 Bajo o leve ) .
7} p competencia del area
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Tabla N° 7 - 38: Matriz de Evaluacion Cuantificada de Impactos Ambientales — Tramo 1: 1+800 — 2+300

ATRIBUTO
FACTORES AMBIENTALES Tipo de Impacto Impacto Generado
N | E MO PE R SI AC EF PR MC
Calidad del A ) Emision de gases, particulas y polvo que se
alidad gel Alre -2 1 4 1 1 1 1 4 2 1 -23 Bajo o leve o
producen por las actividades del proyecto.
Niveles de Ruid ) Generacion de ruido por el funcionamiento de
Iveles ge Ruldo -2 1 4 1 1 1 1 4 2 1 -23 Bajo o leve . o
equipos y maquinarias.
S Posible contaminacion por derrame de insumos
B Calidad de Suelos ;
& L S 2 1 1 4 2 1 23 Bajo 0 leve quimicos e hidrocarburos sobre el piso
w
=
E Generacion de Generacion de residuos solidos por los
2 residuos solidos ° 1 2 4 1 1 1 1 4 2 1 -2 Bajo o leve trabajadores y material excedente de la actividad
Posible contaminacion por derrame de productos
Calidad del agua R 1 2 4 1 1 1 1 4 1 1 21 Bajo o leve quimicos e hidrocarburos a un cuerpo de agua
superficial.
Paisaje - 12 4 1 1 1 1 4 1 1 21 Bajo o leve Reduccion de la calidad de paisaje
) Remocion de plantas para el desarrollo del
AMBIENTE Flora -2 1 4 1 1 1 1 4 2 1 23 Bajo o leve oroyeco
BIOTICO
Fauna - 2 1 4 2 1 1 1 4 2 1 23 Bajo o leve Migracién de especies de la zona
8 Seguridad y Salud ) Accidente e incidentes producto de mala
= Ocupacional 2 1 4 1 1 1 1 4 2 1 22 Bajo o leve ) ) } )
Q2 upack manipulacion de los materiales y equipos
o Oportunidades de ) Puestos de trabajo con alta y mediana
8 Empleo + 2 1 4 1 1 1 1 4 2 1 22 Bajo o leve
(72}

competencia del area
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Tabla N° 7 - 39: Matriz de Evaluacion Cuantificada de Impactos Ambientales — Tramo 1: 2+350 — 2+700

ATRIBUTO
FACTORES AMBIENTALES Tipo de Impacto Impacto Generado
N | E MO PE R SI AC EF PR MC
' ) Emision de gases, particulas y polvo que se
Calidad del Aire -2 1 41 11 1 4 2 1 -23 Bajo o leve g - y
producen por las actividades del proyecto.
Niveles de Ruid ) Generacion de ruido por el funcionamiento de
Iveles ge Ruldo -2 1 4 1 1 1 1 4 2 1 -23 Bajo o leve . o
equipos y maquinarias.
S Posible contaminacion por derrame de insumos
B Calidad de Suelos ;
& L S 2 1 1 4 2 1 23 Bajo o leve quimicos e hidrocarburos sobre el piso
w
=
E Generacion de Generacion de residuos solidos por los
2 residuos solidos ° 1 2 4 1 1 1 1 4 2 1 -2 Bajo o leve trabajadores y material excedente de la actividad
Posible contaminacion por derrame de productos
Calidad del agua R 1 2 4 1 1 1 1 4 1 1 21 Bajo o leve quimicos e hidrocarburos a un cuerpo de agua
superficial.
Paisaje - 12 4 1 1 1 1 4 1 1 21 Bajo o leve Reduccion de la calidad de paisaje
) Remocion de plantas para el desarrollo del
AMBIENTE Flora -2 1 4 2 1 1 1 4 2 1 23 Bajo o leve oroyeco
BIOTICO
Fauna - 2 1 4 2 1 1 1 4 2 1 23 Bajo o leve Migracién de especies de la zona
8 Seguridad y Salud ) Accidente e incidentes producto de mala
= Ocupacional 2 1 4 1 1 1 1 4 2 1 22 Bajo o leve ) ) } )
Q2 upacl manipulacion de los materiales y equipos
o Oportunidades de ) Puestos de trabajo con alta y mediana
8 Empleo + 2 1 4 1 1 1 1 4 2 1 22 Bajo o leve
(72}

competencia del area
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Tabla N° 7 - 40: Matriz de Evaluacion Cuantificada de Impactos Ambientales — Tramo 1: 2+700 — 3+086

ATRIBUTO
FACTORES AMBIENTALES Tipo de Impacto Impacto Generado
N | E MO PE R SI AC EF PR MC
' ) Emision de gases, particulas y polvo que se
Calidad del Aire -2 1 41 11 1 4 2 1 -23 Bajo o leve g - y
producen por las actividades del proyecto.
Nivel Ru ) Generacion de ruido por el funcionamiento de
iveles de Ruido -2 1 4 1 1 1 4 2 1 -23 Bajo o leve , o
€quipos y maquinarias.
S Posible contaminacion por derrame de insumos
B Calidad de Suelos ;
& L S 2 1 1 4 2 1 23 Bajo o leve quimicos e hidrocarburos sobre el piso
w
=
E Generacion de Generacion de residuos solidos por los
2 residuos solidos ° 1 2 4 1 1 1 1 4 2 1 -2 Bajo o leve trabajadores y material excedente de la actividad
Posible contaminacion por derrame de productos
Calidad del agua R 1 2 4 1 1 1 1 4 1 1 21 Bajo o leve quimicos e hidrocarburos a un cuerpo de agua
superficial.
Paisaje A S 1 21 Bajo o leve Reduccion de la calidad de paisaje
) Remocion de plantas para el desarrollo del
AMBIENTE Flora -2 1 4 2 1 1 1 4 2 1 23 Bajo o leve oroyecto
BIOTICO
Fauna - 2 1 4 2 1 1 1 4 2 1 23 Bajo o leve Migracién de especies de la zona
8 Seguridad y Salud ) Accidente e incidentes producto de mala
= Ocupacional 2 1 4 1 1 1 1 4 2 1 22 Bajo o leve ) . i )
2 P manipulacion de los materiales y equipos
o
o
S Oportunidades de ) Puestos de trabajo con alta y mediana
8 Empleo + 2 1 4 1 1 1 1 4 2 1 22 Bajo o leve
(72}

competencia del area
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Tabla N° 7 - 41: Matriz de Evaluacion Cuantificada de Impactos Ambientales — Tramo 2: 0+000 — 0+300

ATRIBUTO
FACTORES AMBIENTALES Tipo de Impacto Impacto Generado
N | E MO PE R SI AC EF PR MC
' ) Emision de gases, particulas y polvo que se
Calidad del Aire -2 1 41 11 1 4 2 1 -23 Bajo o leve g - y
producen por las actividades del proyecto.
Nivel Ru ) Generacion de ruido por el funcionamiento de
iveles de Ruido -2 1 4 1 1 1 4 2 1 -23 Bajo o leve , o
€quipos y maquinarias.
S Posible contaminacion por derrame de insumos
B Calidad de Suelos ;
& L S 2 1 1 4 1 1 22 Bajo o leve quimicos e hidrocarburos sobre el piso
w
=
E Generacion de Generacion de residuos solidos por los
2 residuos solidos ° 1 2 4 1 1 1 1 4 2 1 -2 Bajo o leve trabajadores y material excedente de la actividad
Posible contaminacion por derrame de productos
Calidad del agua R 1 2 4 1 1 1 1 4 1 1 21 Bajo o leve quimicos e hidrocarburos a un cuerpo de agua
superficial.
Paisaje A S 1 21 Bajo o leve Reduccion de la calidad de paisaje
) Remocion de plantas para el desarrollo del
AMBIENTE Flora -2 1 4 2 1 1 1 4 2 1 23 Bajo o leve oroyecto
BIOTICO
Fauna - 2 1 4 2 1 1 1 4 2 1 23 Bajo o leve Migracién de especies de la zona
8 Seguridad y Salud ) Accidente e incidentes producto de mala
= Ocupacional 2 1 4 1 1 1 1 4 2 1 22 Bajo o leve ) . i )
2 P manipulacion de los materiales y equipos
o
o
S Oportunidades de ) Puestos de trabajo con alta y mediana
8 Empleo + 2 1 4 1 1 1 1 4 2 1 22 Bajo o leve
(72}

competencia del area
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Tabla N° 7 - 42: Matriz de Evaluacion Cuantificada de Impactos Ambientales — Tramo 2: 0+350 — 0+700

ATRIBUTO
FACTORES AMBIENTALES Tipo de Impacto Impacto Generado
N | E MO PE R SI AC EF PR MC
' ) Emision de gases, particulas y polvo que se
Calidad del Aire -2 1 41 11 1 4 2 1 -23 Bajo o leve g - y
producen por las actividades del proyecto.
Nivel Ru ) Generacion de ruido por el funcionamiento de
iveles de Ruido -2 1 4 1 1 1 4 2 1 -23 Bajo o leve , o
€quipos y maquinarias.
S Posible contaminacion por derrame de insumos
B Calidad de Suelos ;
& L S 2 1 1 4 1 1 22 Bajo o leve quimicos e hidrocarburos sobre el piso
w
=
E Generacion de Generacion de residuos solidos por los
2 residuos solidos ° 1 2 4 1 1 1 1 4 2 1 -2 Bajo o leve trabajadores y material excedente de la actividad
Posible contaminacion por derrame de productos
Calidad del agua R 1 2 4 1 1 1 1 4 1 1 21 Bajo o leve quimicos e hidrocarburos a un cuerpo de agua
superficial.
Paisaje A S 1 21 Bajo o leve Reduccion de la calidad de paisaje
) Remocion de plantas para el desarrollo del
AMBIENTE Flora -2 1 4 2 1 1 1 4 2 1 23 Bajo o leve oroyecto
BIOTICO
Fauna - 2 1 4 2 1 1 1 4 2 1 23 Bajo o leve Migracién de especies de la zona
8 Seguridad y Salud ) Accidente e incidentes producto de mala
= Ocupacional 2 1 4 1 1 1 1 4 2 1 22 Bajo o leve ) . i )
2 P manipulacion de los materiales y equipos
o
o
S Oportunidades de ) Puestos de trabajo con alta y mediana
8 Empleo + 2 1 4 1 1 1 1 4 2 1 22 Bajo o leve
(72}

competencia del area
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Tabla N° 7 - 43: Matriz de Evaluacion Cuantificada de Impactos Ambientales — Tramo 2: 0+750 — 1+100

ATRIBUTO
FACTORES AMBIENTALES Tipo de Impacto Impacto Generado
N | E MO PE R SI AC EF PR MC
' . Emision de gases, particulas y polvo que se
Calidad del Aire -2 1 41 11 1 4 2 1 -23 Bajo o leve g - y
producen por las actividades del proyecto.
Nivel Ru ) Generacion de ruido por el funcionamiento de
iveles de Ruido -2 1 4 1 1 1 4 2 1 -23 Bajo o leve , o
€quipos y maquinarias.
S Posible contaminacion por derrame de insumos
B Calidad de Suelos ;
& L S 2 1 1 4 1 1 22 Bajo o leve quimicos e hidrocarburos sobre el piso
w
=
E Generacion de Generacion de residuos solidos por los
2 residuos solidos ° 1 2 4 1 1 1 1 4 2 1 -2 Bajo o leve trabajadores y material excedente de la actividad
Posible contaminacion por derrame de productos
Calidad del agua R 1 2 4 1 1 1 1 4 1 1 21 Bajo o leve quimicos e hidrocarburos a un cuerpo de agua
superficial.
Paisaje A S 1 21 Bajo o leve Reduccion de la calidad de paisaje
) Remocion de plantas para el desarrollo del
AMBIENTE Flora -2 1 4 2 1 1 1 4 2 1 23 Bajo o leve oroyecto
BIOTICO
Fauna - 2 1 4 2 1 1 1 4 2 1 23 Bajo o leve Migracién de especies de la zona
8 Seguridad y Salud ) Accidente e incidentes producto de mala
= Ocupacional 2 1 4 1 1 1 1 4 2 1 22 Bajo o leve ) . i )
2 P manipulacion de los materiales y equipos
o
o
S Oportunidades de ) Puestos de trabajo con alta y mediana
8 Empleo + 2 1 4 1 1 1 1 4 2 1 22 Bajo o leve
(72}

competencia del area
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Tabla N° 7 - 44: Matriz de Evaluacion Cuantificada de Impactos Ambientales — Tramo 2: 1+100 — 1+350

ATRIBUTO
FACTORES AMBIENTALES Tipo de Impacto Impacto Generado
N | E MO PE R SI AC EF PR MC
' ) Emision de gases, particulas y polvo que se
Calidad del Aire -2 1 41 11 1 4 2 1 -23 Bajo o leve g - y
producen por las actividades del proyecto.
. . ) Generacion de ruido por el funcionamiento de
NivelesdeRuido . 2 1 4 4 (O 1 4 2 1 -23 Bajo o leve , o
equipos y maquinarias.
8 Posible contaminacion por derrame de insumos
B Calidad de Suelos ;
a -1 2 41 2 1 1 4 1 1 22 Bajo o leve quimicos e hidrocarburos sobre el piso
w
=
E Generacion de _ Generacion de residuos solidos por los
2 residuos solidos ° 1 2 4 1 1 1 1 4 2 1 -2 Bajo o leve trabajadores y material excedente de la actividad
Posible contaminacion por derrame de productos
Calidad del agua R 1 2 4 1 1 1 1 4 1 1 21 Bajo o leve quimicos e hidrocarburos a un cuerpo de agua
superficial.
Paisaje -2z o411 o4t 1 21 Bajo o leve Reduccion de la calidad de paisaje
) Remocion de plantas para el desarrollo del
AMBIENTE Flora -2 1 4 2 1 1 1 4 2 1 23 Bajo o leve oroyecto
BIOTICO
Fauna -2 1 4 2 1 1 1 4 2 1 -23 Bajo o leve Migracion de especies de la zona
8 Seguridad y Salud ) Accidente e incidentes producto de mala
= Ocupacional 2 1 4 1 1 1 1 4 2 1 22 Bajo o leve ) . i )
= P manipulacion de los materiales y equipos
o
(5]
S Oportunidades de ) Puestos de trabajo con alta y mediana
8 Empleo + 2 1 4 1 1 1 1 4 2 1 22 Bajo o leve
(72}

competencia del area
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Tabla N° 7 - 45: Matriz de Evaluacion Cuantificada de Impactos Ambientales — Tramo 2: 1+350 — 1+494

ATRIBUTO
FACTORES AMBIENTALES Tipo de Impacto Impacto Generado
N | E MO PE R SI AC EF PR MC
' ) Emision de gases, particulas y polvo que se
Calidad del Aire -2 1 41 11 1 4 2 1 -23 Bajo o leve g - y
producen por las actividades del proyecto.
Nivel Rui ) Generacion de ruido por el funcionamiento de
velesdeRuido . o 4 4 1 (O 1 4 2 1 -23 Bajo o leve , o
equipos y maquinarias.
8 Posible contaminacion por derrame de insumos
B Calidad de Suelos ;
a -1 2 41 2 1 1 4 1 1 22 Bajo o leve quimicos e hidrocarburos sobre el piso
w
=
E Generacion de Generacion de residuos solidos por los
2 residuos solidos ° 1 2 4 1 1 1 1 4 2 1 -2 Bajo o leve trabajadores y material excedente de la actividad
Posible contaminacion por derrame de productos
Calidad del agua R 1 2 4 1 1 1 1 4 1 1 21 Bajo o leve quimicos e hidrocarburos a un cuerpo de agua
superficial.
Paisaje -2z o411 o4t 1 21 Bajo o leve Reduccion de la calidad de paisaje
) Remocion de plantas para el desarrollo del
AMBIENTE Flora -2 1 4 2 1 1 1 4 2 1 23 Bajo o leve oroyecto
BIOTICO
Fauna -2 1 4 2 1 1 1 4 2 1 -23 Bajo o leve Migracion de especies de la zona
8 Seguridad y Salud ) Accidente e incidentes producto de mala
= Ocupacional 2 1 4 1 1 1 1 4 2 1 22 Bajo o leve ) . i )
2 P manipulacion de los materiales y equipos
o
(5]
“C_>J Oportunidades de ) Puestos de trabajo con alta y mediana
8 Empleo + 2 1 4 1 1 1 1 4 2 1 22 Bajo o leve
(72}

competencia del area
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Etapa de operacion y mantenimiento

Tabla N° 7 - 46: Matriz de Evaluacion Cuantificada de Impactos Ambientales

ATRIBUTO
FACTORES AMBIENTALES Tipo de Impacto Impacto Generado
N | E MO PE R SI AC EF PR MC
Emision de gases, particulas y polvo que se
Calidad del Aire -2 1 4 1 1 1 1 4 2 1 23 Bajo o leve producen por las actividades de operacion y

mantenimiento

& Niveles de Ruid . Generacion de ruido por el funcionamiento de

o Iveles ge Ruldo -2 1 4 1 1 1 1 4 2 1 -23 Bajo o leve . o

=z €quipos y maquinarias.

w

'uz: Posible contaminacion por derrame de insumos

o . Lo . . .

= Calidad de Suelos _ 1 2 4 1 2 1 1 4 1 1 22 Bajo o leve quimicos, hidrocarburos o residuos sélidos sobre
el piso
Posible contaminacion por derrame de productos

Calidad del agua R 1 2 4 1 1 1 1 4 1 1 21 Bajo o leve quimicos, hidrocarburos y/o residuos sélidos a un

cuerpo de agua superficial.

8 Seguridad y Salud ) Accidente e incidentes producto de mala

= Ocupacional -2 1 4 1 1 1 1 4 2 1 22 Bajo o leve ) . i )

=2 P manipulacion de los materiales y equipos

o Oportunidades de ) Puestos de trabajo con alta y mediana

8 Empleo + 2 1 4 1 1 1 1 4 2 1 22 Bajo o leve

w

competencia del area
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Etapa de cierre y abandono

FCOV A

Tabla N° 7 - 47: Matriz de Evaluacién Cuantificada de Impactos Ambientales

FACTORES AMBIENTALES UG Tipo de Impacto Impacto Generado
MO PE R Sl AC EF PR MC
Emision de gases, particulas y polvo que se
Calidad del Aire 4 1 1 1 1 4 2 1 -23 Bajo o leve producen por las actividades de cierre yio
abandono
Niveles de Ruid ) Generacion de ruido por el funcionamiento de
Iveles ge Ruldo 4 1 1 1 1 4 2 1 -23 Bajo o leve . o
equipos y maquinarias.
o
% Calidad do Sul Posible contaminacion por derrame de insumos
s alidad de Suelos i
w 4 1 2 1 1 4 1 1 22 Bajo o leve quimicos e hidrocarburos sobre el piso
=
w
% Generacion de Generacion de residuos solidos por los
residuos solidos 4 1 1 1 1 4 2 1 -2 Bajo o leve trabajadores y material excedente de la actividad
Posible contaminacion por derrame de productos
Calidad del agua 4 1 1 1 1 4 1 1 21 Bajo o leve quimicos e hidrocarburos a un cuerpo de agua
superficial.
Paisaje 4 1 1 1 1 4 1 1 21 Bajo o leve Alteracion de la calidad de paisaje
8 Seguridad y Salud ) Accidente e incidentes producto de mala
= Ocupacional 4 1 1 1 1 4 2 1 22 Bajo o leve . . ) )
= P manipulacion de los materiales y equipos
g .
o Oportunidades de ) Puestos de trabajo con alta y mediana
S Emol 4 1 1 1 1 4 2 1 22 Bajo o leve
A pleo

competencia del area

Fuente: Equipo Técnico.
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7.5. Analisis de la matriz

Cumplidas las fases de identificacion y evaluacion de los impactos socio-ambientales, en este apartado
se describen los impactos socio-ambientales del proyecto identificados en las diferentes etapas.

7.5.1 Etapa de Construccion

- Impactos Positivos

Generacion de empleo

Este impacto esté referido a le generacion directa de empleo, es decir, todos los puestos de trabajo
que demandaré el Proyecto. La demanda de mano de obra estd conformada desde la categoria
especializada hasta las categorias inferiores y no especializadas de la escala laboral; vale decir,
peones, personal de piso y ayudantes de obra.

En términos generales, debido a que el nimero de trabajadores requeridos en esta etapa dicho
impacto ha sido calificado como Bajo o leve intensidad en general, siendo ademas de influencia
zonal.

Impactos Negativos

Alteracion de la calidad del aire (Material Particulado)

La alteracion de la calidad del aire por el incremento de las particulas suspendidas es uno de los
impactos negativos durante la presente etapa, manifestandose principalmente durante las
actividades de demolicién y remocidn, obras preliminares y conformacion de obras. Los efectos en
la calidad del aire estaran en funcion de la naturaleza e intensidad de las actividades; siendo
calificado como impacto bajo o leve por su baja intensidad, reversibilidad del medio las emisiones
seran temporales y de corta duracion.

Alteracion de la Calidad de Aire (Gases de Combustion)

La alteracion de la calidad del aire por el incremento de gases de combustion es uno de los impactos
negativos durante la presente etapa, manifestandose principalmente durante la demolicion y
remocion, movimiento de tierras, disposicion de material excedente, conformacién de obras. Los
efectos en la calidad del aire estaran en funcion de la naturaleza e intensidad de las operaciones;
ha sido calificado como bajo o leve por su intensidad y reversibilidad, considerando ademas las
condiciones ambientales actuales de la zona.

El incremento de los niveles de ruido y vibraciones

Se debe principalmente a la presencia de equipos, movimiento de tierras, construccion de los
componentes, las actividades que se ejecutaran durante la etapa, el impacto ha sido calificado como
impacto bajo o leve por su baja intensidad y la reversibilidad del medio ante los efectos generados.

Remocién y afectacion de la cobertura vegetal

El presente impacto esta referido a la alteracién minima de la flora como parte del desarrollo de las
actividades propias del mejoramiento de la via, ya que habra movimiento de tierra, demolicion y
movimiento del personal, asi como el movimiento de los equipos que podrian afectar de cierta
manera dicho componente, asi como el retiro de 90 arboles, sin embargo, este impacto sera de corta
duracion y puntual por lo que se considera como impacto bajo o leve.
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Alteracion de la calidad del suelo

La posibilidad de alteracion de la calidad del suelo esta referida a los derrames de combustible,
pueda ocurrir en las areas donde operen los equipos, inadecuada disposicion de los residuos sélidos
y material excedente. De ocurrir, este impacto ha sido calificado como impacto bajo o leve, puesto
que seria de influencia puntual y con alta posibilidad de aplicacion de medidas de mitigacion.

Alteracion de la calidad de agua

En la etapa de construccion se presentara cierta alteracién de la calidad del agua superficial,
elevando la turbiedad, particulas de polvo, solidos totales en ciertos momentos ya que las
actividades propias de la construccién, paso de equipos ademas la ejecucion de utilizacion de
insumos que genere material particulado, sin embargo, se considera como impacto bajo o leve ya
que estas actividades son de corta duracién y reversible en el tiempo cuando se paralizan las
actividades.

Alteracion visual del paisaje

Naturalmente durante la etapa de construccién se tendran lugar a la alteracion del paisaje, debido a
la construccion de componentes, conformacion de depdsitos de Material Excedente, sin embargo,
se considera como impacto bajo o leve ya que estas actividades son de corta duracion y reversible
en el tiempo cuando se paralizan las actividades.

Perturbacion y Ahuyentamiento de la fauna Silvestre y/o doméstica.

Posible impacto en la fauna, principalmente para aves que podrian verse ahuyentadas
temporalmente por el desarrollo de las obras y el personal en la zona del proyecto. Por lo expuesto
se considera el impacto baja, ya que seran actividades temporales de corta duraciéon con
incidencias bajas.

Afectacion de la salud y seguridad de los trabajadores

Se ha considerado como un impacto negativo ya que durante esta etapa los trabajadores estaran
expuestos a algunos peligros y riesgos propias de las actividades, estas podrian generarse durante
la maquinaria pesada y durante el transporte de materiales y equipos; sin embargo, se tomaran las
medidas que puedan minimizar los riesgos por ello se ha considera como impacto bajo o leve.

Malestar Temporal de la poblacién Local

Se generaran ciertas molestias a los pobladores locales por la presencia de maquinarias y/o
equipos, la generacion de ruido y material particulado. De acuerdo a la descripcion de la linea base
social, el efecto serd sobre aquellas localidades que se ubican dentro de la zona de influencia
directa. Considerando la intensidad y la reversibilidad de los impactos, se ha calificado como impacto
bajo o leve.

7.5.2 Etapa de Cierre y/o Abandono
- Impactos Positivos

Generacion de empleo

Este impacto est4 referido a la generacion de puestos de trabajo durante las actividades de cierre
y/o abandono (desmontaje de infraestructura provisional y restauracion de las areas intervenidas)
del proyecto, considerando que se dara preferencia a la mano de obra local y el personal que labore
durante la etapa sera en minimas cantidades, dicho impacto ha sido calificado como Bajo o Leve,
por su baja intensidad pues el nimero de trabajadores requerido sera mucho menor, para estas
actividades.
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- Impactos Negativos

Alteracion de la calidad del aire (material particulado y gases de combustion).

La alteracién de la calidad del aire por el incremento de las particulas suspendidas sera de menor
medida asociada a las actividades de desmontaje de la infraestructura provisional habilitada vy la
restauracion de las areas intervenidas. Los efectos en la calidad del aire estaran en funcién de la
naturaleza e intensidad de las actividades; habiendo sido calificados como impacto bajo o leve por
su baja intensidad y reversibilidad del medio.

Alteracion de la calidad del aire y suelo
La alteracion se podria dar en caso el manejo de los residuos sdlidos y efluentes generados sea
deficiente, han sido calificados como bajo o leve porque se ha reducira el riesgo al implementar del
Programa de manejo de residuos solidos.

Incremento de los niveles de ruido

El incremento de los niveles de ruido se debe principalmente a las actividades realizadas por las
maquinarias y/o equipos, que se usaran en las actividades de Desmontaje de la infraestructura
provisional, asi como la restauracion de las areas intervenidas. Se debe tener en cuenta que las
actividades seran de corta duracién. En términos generales, el impacto ha sido calificado como
impacto bajo o leve por su baja intensidad y duraci6n de la actividad.

Alteracion visual del paisaje

Durante la etapa de cierre y abandono se tendran lugar a la alteracién del paisaje, debido a las
labores de retiro de componentes auxiliares, movilizacién de maquinarias y equipos, eliminacion de
residuos sélidos de construccién y domésticos, sin embargo, se considera como impacto bajo o
leve ya que estas actividades son de corta duracidn y reversible en el tiempo.

Afectacion de la salud

Se ha considerado como un impacto negativo ya que durante esta etapa los trabajadores estaran
expuestos (tiempo e intensidad) a agentes externos como ruido, polvos entre otros, sin embargo, se
tomaran las medidas que puedan minimizar este impacto por ello se ha considera como impacto
bajo o leve.

Probables accidentes laborales

Se ha considerado como un impacto negativo ya que durante esta etapa los trabajadores, realizan
actividades (movimiento de tierras, operacion y transito de maquinaria pesada), sin embargo, se
tomaran las medidas que puedan minimizar este impacto.

7.5.3 Etapa de Operacion y Mantenimiento
- Impactos Positivos

Generacion de empleo directo e indirecto

Este impacto esta referido a la generacion de puestos de trabajo durante la etapa de operacion y
mantenimiento de componentes del proyecto, considerando que se dara preferencia a la mano de
obra local y el personal que labore durante la etapa serd en minimas cantidades, dicho impacto ha
sido calificado como Bajo o Leve, por su baja intensidad pues el nimero de trabajadores requerido
sera mucho menor, para estas actividades.
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- Impactos Negativos

Alteracion de la Calidad del Suelo

La calidad de suelo se puede afectar por la contaminacion producida por los residuos sélidos. En
caso ocurriese, el efecto sera puntual, Bajo o Leve, ya que se seguira el programa de manejo de
residuos solidos.

Alteracion de la calidad del agua

La calidad del agua se puede afectar por la contaminacién producida por los residuos solidos. En
caso ocurriese, el efecto sera puntual, Bajo o Leve, ya que se seguira el programa de manejo de
residuos sélidos.

Alteracion de la calidad del aire

La calidad del aire se puede afectar por la generacion de gases producto de los vehiculos que
transportan los residuos solidos generados por el mantenimiento de las estructuras del proyecto. El
efecto sera puntual, Bajo o Leve, ya que se realizara la menor cantidad de viajes posibles, teniendo
una incidencia baja.

Afectacion de la salud

Se ha considerado como un impacto negativo ya que durante esta etapa los trabajadores estaran
expuestos (tiempo e intensidad) a agentes externos como ruido, polvos entre otros, sin embargo, se
tomaran las medidas que puedan minimizar este impacto por ello se ha considera como impacto
bajo o leve.

Probables accidentes laborales

Se ha considerado como un impacto negativo ya que durante esta etapa los trabajadores, realizan
actividades (movimiento de tierras, operacion y trénsito de maquinaria pesada), sin embargo, se
tomaran las medidas que puedan minimizar este impacto.
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VI.  MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION O CORRECCION DE LOS IMPACTOS

Basados en los resultados del capitulo descripcion de los Posible Impactos Ambientales generados por
el proyecto, se ha elaborado la presente Estrategia de Manejo Ambiental, el cual constituye un documento
técnico donde se presentan detalladamente las medidas de proteccion ambiental a seguir durante las
diferentes fases del proyecto.

La Estrategia de Manejo Ambiental contiene un conjunto estructurado de medidas destinadas a mitigar,
restaurar y/o compensar los impactos ambientales negativos previsibles durante las etapas de
planificacidn, construccion, operacion y cierre y/o abandono de las obras proyectadas.

Estas medidas de manejo ambiental se aplicaran durante el desarrollo de las etapas con la
finalidad de que las actividades a desarrollar se ejecuten de manera responsable, sostenible y
compatible con el medio ambiente dando cumplimiento a las normas ambientales vigentes en el
pais.

e Objetivo

Conservar el medio ambiente en todo el ambito geografico de influencia del proyecto, a través de
medidas técnico ambientales para las etapas (construccion, operacion y cierre y/o abandono), a fin de
evitar el deterioro de los ecosistemas, asi como también, de la infraestructura por la influencia de
procesos naturales.

e Lugar de Aplicacion
El Proyecto se encuentra en el Distrito de Chilca y Huancayo, donde el area de influencia directa esta
conformada por los pobladores que residen en los distritos mencionados cercanos al area del proyecto.

Por lo tanto, donde se va aplicar esta medida de mitigacion, restauracion son el Deposito de Material
Excedente (DME), Almacén y Patio de Maquinas.

e Responsable

El responsable de la implementacion y ejecucion de la presente Estrategia de Manejo Ambiental es el
Contratista, quien debera exigir a sus trabajadores y subcontratistas el cumplimiento estricto de las
medidas adoptadas en el presente documento, ademas de la legislacion vigente.

En funcion a los impactos identificados y evaluados, se procede a plantear medidas de prevencion,
mitigacion y/o correccién de cada uno de las etapas.

Cuadro N® 08 — 01. Estructura Organizacional del Plan de Manejo Ambiental

Residente de Obra

. Jefatura de
Jefatura de Asuntos
Asuntos Sociales Ambientales

Fuente: Equipo Técnico.
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Tabla N° 8 - 1: Medidas de Prevencién, Mitigacion y/o Correccién de los Impactos Ambiental

MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION Y CORRECCION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

ETAPAS MEDIO AL QUE TIPO DE
IMPACTO AMBIENTAL AFECTA MEDIDA MEDIDA PROPUESTA
+ Se debe priorizar la contratacién de pobladores locales, que residan en la zona de influencia del proyecto durante la etapa
. . respectiva.
Generacion de Empleo Prevencion |, Se debe realizar una labor informativa para difundir la politica de contratacién de mano de obra, asi como la demanda del personal
Socioecondmico requerido (requisitos y condiciones laborales), con el fin de evitar crear falsa expectativas en la poblacion.
Afectacion de la salud y ! . . .
sequridad de los Preventivo | Se le debe proporcionar equipos de proteccion personal a todo el personal involucrado.
g . + Dar chalas de seguridad de 5 minutos antes de iniciar sus labores.
trabajadores
+ El contratista mantendra en buenas condiciones sus maquinarias, unidades vehiculares y equipos, llevando a cabo un
Alteracion de la calidad del Prevencién mantenimiento oportuno a fin de evitar una mala combustion.
aire (emision de material + Debera contar con los Certificados de Revisidn Técnica de las unidades que corresponda.
partlculaq’o y gases de + Hasta donde sea posible humedecer las areas donde se va realizar los movimientos de tierras para disminuir la emision de
combustion ) Mitigacion | particulas.
Aire + El personal de obra utilizar constantemente el EPP para proteccién contra el polvo.
i
+ Los equipos y unidades vehiculares deben contar con el mantenimiento oportuno y adecuado. Se recomienda utilizar silenciadores.
Prevencién |+ La operacion de los equipos se debe dar en forma eficiente; utilizandose en menor tiempo durante cada tarea, evitando su uso
Etapa Incremento del nivel de mas de 4 horas seguidas al dia.
Planificacion ruido
Mitiaacion + El personal que labora en el area debe usar protector auditivo y/o tapones, al estar expuesto directamente a los generadores de
9 ruido, verificandose en todo momento su correcto uso.
Afectacion de la Cobertura + Solamente se debe realizar desbroce en las zonas de trabajo, garantizando que no se intervengan superficies adicionales a las
Vegetal y remocion de Flora Prevencion | programadas.
arboles + Capacitar a los trabajadores sobre temas de conservacion e importancia de las especies de flora bajo un estado de conservacion.
Perturbacién y + Evitar hacer ruidos excesivos.
Ahuyentamiento de la fauna Fauna Prevencion |+ Se establecera limites de velocidad para los vehiculos pesados (volquetes y maquinarias) con el fin de disminuir los riesgos de
Silvestre y/o domestica accidentes y de atropellamiento.
+ El contratista mantendra en buenas condiciones sus maquinarias, unidades vehiculares y equipos, llevando a cabo un
Prevencion mantenimiento oportuno a fin derrame de combustible, grasa o lubrigantes.
Afectacion de la Calidad del + Debera contar con los Certificados de Revision Técnica de las unidades que corresponda.
Suelo (residuos solidos ) Suelo + El contratista debe tener en consideracion el plan de manejo de residuos sélidos y peligrosos.
Mitigacion |* Capacitar al personal en programas de sensibilizacion, procedimiento de trabajo y educacion en la gestion de residuos solidos

(peligrosos o no peligroso), realizando charlas de 5 minutos antes de iniciar las actividades.
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Tabla N° 8 - 2: Medidas de Prevencidn, Mitigacién y/o Correccion de los Impactos Ambiental.

MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION Y CORRECCION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

MEDIO AL

B IMPACTO AMBIENTAL QUE -I\FI:ESIBIE MEDIDA PROPUESTA
AFECTA
Alteracion de Ia calidad del aire . Anteg dg iniciar I'c?s trabajo§ se debera humedecer las areas donde se va a realizar los movimientos de tierra para
por Ia generacion de material 3 disminuir la emisién de pamculgs ' o
particulado, por los trabajos de Prevencion |« Duran?elel tr.ansporte de materiales, agregados y durante el transporte de mateqal excedente que se realizara, se
movimiento’ de tiera. corte de debera: i) evitar el exceso dg carga de materiales en las tlolvas d.e los volquetes; i) Mantener bordes libres de carga
roca fija, corte de‘ material en la tolva de los volquetes. |.).Para el transporte de matgnal cubrir con una manta la tolva. _
suelto, y eliminacion de material Mitgacion FIil)lsgrsonal de obra debe utilizar constantemente sus implementos de Seguridad (EPP), para proteccién contra el
excedente. + Se realizara Monitoreo de Calidad de aire de acuerdo a lo establecido en el Programa de Monitoreo Ambiental.
+ El contratista mantendra en buenas condiciones sus maquinarias, unidades vehiculares y equipos, llevando a cabo un
Alteracion de |a calidad del aire o manten@mie_nto_ oportupo afinde evitar’ur)a malg cpmbustién.
por la emision de gases de Mitigacién |« Che_ck list dlarl_c) a equipos partes mecanica e hld[aul!cas o ’ o
combustién, uso de equipos + Pedir los cert|f|cad_os wgentes de las revisiones técnicas con énfasis en gases a los vehiculos y maquinarias que se
maquinarias: empleen para la ejecucion del proyecto. : . _ . B
' Aire Prevencion | ° Hasta donde sea posible humedecer las areas donde se va a realizar los movimientos de tierras para disminuir la
emision de particulas.
Etapa de AIteracwr; de la cglldad Qel are P .. | » Se realizard monitoreos de calidad de aire
Construccién |POr " ontam|qgc|on reVeNcion . se debe dar charlas Informativas a la poblacién que se encuentra en el drea de influencia directa sobre los tramos
atmosférica por la generacion de y Mitigacion -
. oo que se desarrollaran voladuras de rocas fijas y sueltas.
ruidos y vibraciones.
+ Se realizara monitoreos de calidad de ruido.
Prevencion | El personal que labora en el area debe usar protector auditivo y/o tapones, al estar expuesto directamente a los
generadores de ruido, verificandose en todo momento su correcto uso.
Incremento del nivel de ruido, + El personal utilizara en forma obligatoria sus implementos de seguridad.
por el uso de equipos, + Los equipos y unidades vehiculares deben contar con el mantenimiento oportuno y adecuado. Se recomienda utilizar
maquinarias. silenciadores.
Mitigacion | ¢ La operacion de los equipos se debe dar en forma eficiente; utilizandose en menor tiempo durante cada tarea, evitando
su uso mas del tiempo programado.
+ Se realizara Monitoreo de Ruido Ambiental de acuerdo al Programa de Monitoreo Ambiental.
* Realizar las actividades del proyecto solamente en las areas comprometidas para la ejecucion del proyecto.
Af - , . + Se debera cumplir con los programas de mitigacion ambiental, con la finalidad de no alterar el paisaje del entorno mas
ectacion de la calidad visual Paisai .
aisaje Prevencién de lo proyectado.

del paisaje

+ Se contara con areas (DME) definidas, en donde se dispondran los desmontes producto de las actividades, con la
finalidad de evitar disponerlo en cualquier area y afectar la calidad del paisaje.

Fuente: Equipo Técnico.




Chilea, entre los Distritos de Chilca y Huancayo, Provincia de Huancayo - Region Junin”

Evaluacion Ambiental Preliminar: “Mejoramiento de las Condiciones de Salubridad del Rio - -'.' 3
ECOVTDA

Tabla N° 8 - 3: Medidas de Prevencidn, Mitigacién y/o Correccion de los Impactos Ambiental.

ETAPAS

MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION Y CORRECCION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

IMPACTO AMBIENTAL

MEDIO AL
QUE AFECTA

TIPO DE
MEDIDA

MEDIDA PROPUESTA

Etapa de
Construccion

Alteracién de la Calidad del
Suelo por acumulacion residuos

solidos y material excedente

Suelo

Mitigacion

Se deben aplicar procedimientos para el manejo y desecho de los residuos sélidos, detallados en el programa de Manejo
de Residuos Solidos (peligrosos o no peligrosos), teniendo en cuenta lo establecido en la normatividad vigente

Segun el Plan de Manejo de residuos sdlidos, se realizara el almacenamiento y la segregacion de residuos sdlidos, segun
normativa vigente.

El residente de obra supervisara que el material excedente sea dispuesto a los lugares autorizados.

El contratista debe tener en buenas condiciones sus unidades vehiculares para evitar fugas de combustibles y/o
lubricantes.

Todos los vehiculos y maquinarias deberén contar con el correspondiente kit anti derrame de hidrocarburos. El kit debera
contener como minimo con pafios absorbentes, trapos industriales, pillows absorbentes, bolsas y sacos.

Delimitar aquella zona donde haya ocurrido el derrame de hidrocarburo y extraer inmediatamente el suelo contaminado y
disponerlo en un tacho hermético sefializado, para posteriormente sea trasladado por una EO-RS.

Prevencion

El ejecutor de obra realizara talleres de capacitacion para el personal de obra, para su instruccion en el manejo de RRSS
desde su generacién hasta su disposicion final.

Capacitar al personal encargado del manejo de aceites y lubricantes. Utilizar recipientes adecuados para acumular los
aceites y grasas, para su posterior reciclaje o disposicion final.

Colocar letreros en los lugares donde se ubican las magquinas, indicando la prohibicién de verter aceites, grasas y
lubricantes al suelo.

En la zona de recarga y almacenamiento de combustible, se deberé usar bandejas colectoras para evitar derrames y
vertidos de los hidrocarburos en el suelo.

Realizar las excavaciones y movimiento de tierras en los lugares estrictamente necesarios.

Alteracion  temporal  de
calidad del agua.

la

Agua

Mitigacion

Se debera supervisar que el material de préstamo, concreto y excedente no sean vertidos en los cuerpos de agua, sino a
los lugares previstos para su disposicion.

Se debe prohibir arrojar cualquier residuo sélido (peligroso o no peligroso) al cuerpo de agua. En caso de vertimientos
accidentales, se procedera a la contencion con el uso de materiales absorbentes (boom y pafios absorbentes).

Se realizan monitoreos de la calidad de agua.

Alquilar la cantidad necesaria de bafios portatiles para el uso temporal del personal.

Prevencion

Charlas antes de iniciar los trabajos dirigidos al personal que labora en los diferentes frentes de trabajo, en la manipulacion
de concreto, para evitar de esta manera derrames o adicion de particulas de tierra y concreto o a los cuerpos de agua.
Delimitar con mallas de seguridad y/u otro elemento de facil identificacién los frentes de trabajo.

El contratista encargado de la ejecucion del proyecto (etapa de construccion), establecerd un contrato de servicios con
empresas especializadas de mantenimiento de maquinarias y equipos en las localidades que cuenten con el servicio.
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Tabla N° 8 - 4: Medidas de Prevencion, Mitigacion y/o Correccion de los Impactos Ambiental.

MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION Y CORRECCION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

ETAPAS MEDIO AL QUE | TIPO DE
IMPACTO AMBIENTAL AFECTA MEDIDA MEDIDA PROPUESTA
+ Realizar charlas de capacitacion y educacién ambiental en temas de conservacion de vegetacion.
. + Prohibir el arrojo de residuos solidos o liquidos, en las &reas de trabajo, para lo cual éstas, deberan estar provistas
Remocién de cobertura e " . ) L ;
Flora Prevencién de recipientes apropiados para la disposicion de residuos.
vegetal - . " . S : . o .
+ Las actividades e intervencion de areas se limitaran estrictamente a lo especificado en el disefio del expediente
técnico.
+ Realizar charlas de capacitacion y educacion ambiental en temas de conservacion de la fauna.
o + Delimitar el &rea estrictamente necesaria para la implementacion de las instalaciones auxiliares.
Perturbacién y . . . . " . -
. .. |+ Cada cuadrilla de trabajo contara con bolsas para realizar la segregacion de residuos de construccion, las cuales
Ahuyentamiento de la fauna Fauna Prevencion . .
. . deberan ser llevadas de retomo a la base del frente de trabajo.
Silvestre y/o domestica A X . - ) N
+ Se establecera limites de velocidad para los vehiculos pesados (volquetes y maquinarias) con el fin de disminuir los
Etapa d riesgos de accidentes y de atropellamiento.
apa de + Se deben dar charlas informativas a la poblacion sobre medidas preventivas para la conservacion del entorno
Construccion ambiental
+ Se establecera un cédigo de conducta, en el cual se establece los lineamientos con las normas de conducta que
) ., deberan cumplir los trabajadores (en caso se incurra personal foranea), a fin de evitar problemas con los pobladores.
Molestias a la poblacion por .. |+ El contratista mediante su profesional realizara el cumplimiento de las medidas de mitigacion de polvo, gases y
generacion de material Prevencion ruido.
pamlt;ulad'q, gases, ruido y | Socioeconomico + Instalacion correcta de elementos reflectivos para sefializacion diaria y nocturna en los frentes de trabajo y donde
modificacion de sus rutas de sea necesario, para evitar algun incidente de los pobladores residentes alrededor.
transito. « Establecer los limites de velocidad de los vehiculos y cubrir adecuadamente los vehiculos que transportan material
excedente.
Mitigacion + Se deberan culminar las actividades del proyecto en el tiempo de ejecucion programado con la finalidad de no

extender las actividades constructivas y las molestias en las localidades.

Fuente: Equipo Técnico.
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Tabla N° 8 - 5: Medidas de Prevencidn, Mitigacién y/o Correccion de los Impactos Ambiental.

MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION Y CORRECCION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

ETAPAS IMPACTO MEDIO AL QUE | TIPO DE
AMBIENTAL AFECTA MEDIDA ulZRIDIFROIFTIET
+ Se deber realizar una labor informativa para difundir la politica de contratacién de mano de obra, asi
como la demanda del personal requerido (requisitos y condiciones laborales), con el fin de evitar y
Generacion de empleo crear falsas expectativas en la poblacion.
temporal + La contratacion de personal se realizara en base a los requerimientos técnicos del Proyecto.
+ Se debe priorizar la contratacion de pobladores locales, que residan en la zona de influencia del
proyecto durante la etapa respectiva.
Afeccion a la salud de
Etapade |la poblacion Y| Socioeconomico Prevencion y

Construccion

trabajadores

Probables accidentes
laborales

mitigacion

La poblacion debera tener conocimiento del cronograma de ejecucion de obras.

Induccién al personal que ingresa a trabajar, con previa evaluacion médica en cumplimiento de los
protocolos de Salud segin normativas vigentes.

Dara charlas de seguridad de 5 minutos antes de iniciar sus labores.

El contratista debera capacitar al personal en la identificacion y valorizacién de los riesgos en las
actividades del proyecto.

El uso de sus Implementos de seguridad seré de acuerdo a las actividades del trabajador.

Se debe tener equipos de emergencia correspondientes (botiquin).

Fuente: Equipo Técnico.
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Tabla N° 8 - 6: Medidas de Prevencidn, Mitigacién y/o Correccion de los Impactos Ambiental

ETAPAS

MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION Y CORRECCION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

MEDIO AL QUE

TIPO DE

IMPACTO AMBIENTAL MEDIDA PROPUESTA
cTo AFECTA MEDIDA OPUES
) ) ) y + El contratista debe mantener en buenas condiciones sus maquinarias, unidades vehiculares y
5 Prevencién i o , . ' iy
AIteraqlon de.calldad del aire equipos, llevando a cabo un mantenimiento oportuno a fin de evitar una mala combustion.
(material particulado y gases - . X .
de combustibles) Mitigacion + Se realizara monitoreo de calidad del aire
+ El personal de obra debe utilizar constantemente el EPP, para proteccién contra el polvo.
Aire + Los equipos y unidades vehiculares contaran con el mantenimiento oportuno y adecuado. Se
Prevencion recomienda utilizar silenciadores.
Incremento del nivel de ruido + Se realizara Monitoreos de la Calidad de ruido.
Mitigacion + El personal que labora en el area debe usar protector auditivo y/o tapones, al estar expuesto
directamente a los generadores de ruido, verificandose en todo momento su correcto uso.
+ Delimitar aquella zona donde haya ocurrido el derrame de hidrocarburo y extraer inmediatamente
o Prevencion el suelo contaminado y disponerlo en un tacho hermético sefializado.
Inadecugda dlspo_smlon de e y + Ladisposicion final de los residuos de construccion, sera trasladado por una Empresas operadora
residuos solidos Mitigacion
9 de residuos solidos autorizada por el MINAM (EO-RS); hacia un relleno sanitario segiin normativa
Cierre ylo Suelo vigente.
abandono + La conformacion de los DME debe realizarse segun las especificaciones técnicas del Expediente
Generacion de zonas Mitiaacion técnico.
inestables de taludes g + Una vez conformado el depésito de material excedente (DME) en la etapa constructiva, se
procederd a revegetar.
Afectacion de la calidad visual - I , . . ) - g
del paisaje Paisaje Mitigacion * En las areas donde se realizaron el deposito de material excedente, se realizara la revegetacion.
Generacion de empleo + Conformar comité de vigilancia ciudadana, conformados por los representantes de los pobladores
temporal del area de influencia directa del proyecto.
Socioeconémico Prevencion + Se debe priorizar la contratacion de pobladores locales, que residan en la zona de influencia del
Afeccion a la salud de la proyecto durante la etapa respectiva.
poblacion y trabajadores + El contratista debera capacitar al personal en la identificacion y valorizacién de los riesgos en las
actividades del proyecto.
Alteracion de la calidad  del Agua Mitigacion + Se realizara monitoreo de Calidad del agua.

agua

Fuente: Equipo Técnico.
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Tabla N° 8 - 7: Medidas de Prevencidn, Mitigacién y/o Correccion de los Impactos Ambiental

MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION Y CORRECCION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

ETAPAS MEDIO AL QUE| TIPO DE
IMPACTO AMBIENTAL AFECTA MEDIDA MEDIDA PROPUESTA

Contaminacion del suelo por la Capacitar al personal encargado de la operacién y mantenimiento
acumulacion de residuos producto Agua Prevencion del camino vecinal para que puedan realizar un adecuado manejo

de la limpieza . de los residuos sélidos que se generen en esta etapa.
Operaciony | Contaminacion del suelo por la Capacitar al personal encargado de la operacion y mantenimiento
Mantenimiento | acumulacion de residuos producto Suelo Prevencion del camino vecinal para que puedan realizar un adecuado manejo

de la limpieza . de los residuos s6lidos que se generen en esta etapa.
L : . . Coordinacion con las autoridades y poblacién en general la contrata

Generacion de empleo temporal | Socioeconémico | Preventivo e A
de personal de la zona, dando prioridad a los residentes.

Fuente: Equipo Técnico
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8.1. Programa de Manejo Ambiental
8.1.1. Subprograma de Salud y Seguridad Ocupacional

Etapa de Preliminar

- Todos los trabajadores asignados a la obra deberan someterse a un examen médico inicial, por
el tiempo que duren las actividades de construccion.

- Reforzar las medidas preventivas de salud.

- Durante la etapa de construccion se colocara en el area de contratistas y en lugares visibles,
afiches alusivos a costumbres higiénicas (lavado de manos, disposicién de desechos, uso de
servicios higiénicos, entre otros).

Etapa Constructiva

- Proponer y recomendar politicas de seguridad e higiene ocupacional.

- Proponer el Reglamento interno de seguridad y su actualizacion permanente.

- Velar por la correcta aplicacidn del reglamento interno de seguridad.

- Analizar las causas de posibles accidentes ocurridos, emitir y difundir recomendaciones
correctivas.

- Analizar los reportes y registros de accidentes e incidentes de trabajo.

- Promover y vigilar que se establezca practicas de primeros auxilios y de atencién de emergencia
para el personal trabajador.

- Participar en las inspecciones de las areas de trabajo a fin de verificar las condiciones de
seguridad e higiene ocupacional.

- Difundir los conceptos de seguridad e higiene ocupacional mediante conferencias, cursillos,
practicas y simulacros, sistemas de sefializacion, entre otros.

- Capacitar a los trabajadores con respecto a la Seguridad en Obra.

8.2. Programa de Manejo de Residuos Soélidos, Liquidos y Efluentes

El presente programa tiene como objetivo minimizar y disponer adecuadamente los residuos solidos
provenientes de las actividades en las etapas de planificacién, construccion, cierre y/o abandono, para
evitar el deterioro del paisaje, la contaminacion del aire, las corrientes de agua y el riesgo de
enfermedades.

Para lo cual se recomienda la recoleccion sistematica en el almacén y luego su disposicion final y recojo
sera por una EO-RS autorizada por MINAM. En concordancia con el Decreto Legislativo N° 1278,
reglamento de la Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos D.S. N° 014-2017-MINAM y otras normas
nacionales e internacionales pertinentes y vigentes, el objetivo del Plan es asegurar una gestion y
manejo de los residuos sélidos, sanitaria y ambientalmente adecuada con sujecién a los principios de
minimizacion prevencion de riesgos ambientales y proteccion de la salud publica.

e Objetivos

Realizar actividades para una adecuada disposicion final de los residuos sélidos generados
durante las etapas de planificacidn, construccion y cierre de obra, “Mejoramiento de las
Condiciones de Salubridad del Rio Chilca, entre los Distritos de Chilca y Huancayo, Provincia de
Huancayo - Region Junin " — Cédigo Unificado N°2023465”, a fin de minimizar y evitar cualquier
impacto sobre la salud de los trabajadores, la poblacion y el entorno ambiental.
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8.2.1. Tratamiento y disposicion final de los residuos

El presente programa considera las medidas de manejo de los residuos solidos desde la etapa de
planificacion hasta la etapa del cierre constructivo del Proyecto, en el cual se prevé que se originen
los siguientes tipos de residuos: Residuos domésticos, residuos no peligrosos, residuos peligrosos y
material excedente. De acuerdo a la Ley de Residuos Sélidos, estos residuos de acuerdo a su origen
estarian clasificados como residuos de actividades de construccion.

a) Residuos de demolicién

Se contempla en el proyecto la demolicion de estructuras de madera y concreto, estos trabajos se
realizardn de manera manual y utilizando maquinarias pesada.

Actividades previas a la demolicion:

- Delimitar el area de trabajo para la demolicion y colocar carteles de seguridad.

- Eliminar todos los materiales sueltos.

- Humedecer los elementos previos a su derribo, para tratar de eliminar o controlar el polvo lo
mas cerca posible de su punto de formacién.

Actividades durante la demolicion:

- Para compensar parcialmente estas desventajas, las maquinarias y equipos se pueden proveer
de dispositivos silenciadores, y el operador puede usar orejeras, respirador y guantes gruesos;
también debe llevar protectores para los 0jos y asegurarse de tener un apoyo firme todo el
tiempo.

- Retirar los escombros con maquinaria y manualmente hacia los extremos libres del canal,

- Humedecer

Actividades después de la demolicion:

- Los escombros generados por la demolicién, seran transportados mediante volquetes hacia un
relleno sanitario autorizado, segun Normativa vigente.

- Elentorno del area de demolicion debera de ser humedecido, para tratar de eliminar o controlar
el polvo.

- El area de demolicion debera de limpiarse totalmente, eliminando cualquier situacion de
peligro.

- Los residuos de demolicion seran transportados por un furgén de 35 TN hacia un relleno
sanitario autorizado por MINAM, se propone elegir entre los mas cercanos que se encuentran
en las provincias de Concepcion, Yauyos o Tarma.

b) Materiales Excedentes

Para la disposicion del material excedente, que se pueda generar durante la etapa constructiva,
se debe disponer de un depdsito de material excedente (DME) autorizado por la Municipalidad
Provincial de Huancayo, con caracteristicas que permitan el acumulo de material excedente, sin
que exista interferencia con infraestructuras existentes, permitiendo la convivencia en armonia con
el terreno circundante.

Asi mismo para el caso de residuos inertes tales como restos de material para eliminar, se estima
una generacion de 34,047.16 m3, este residuo serd llevado al Depdsito de Material Excedente
(DME).
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c) Residuos generados en la Etapa de Construccién

El manejo de los residuos de construccion se realizara de acuerdo a las normativas vigentes:

Tabla N° 9 - 1: Codigo de Colores para la Segregacion de residuos en Obra

e

TIPO
COLOR DE RECIPIENTES TIPOS DE RESIDUOS
Amarillo Metales
Papeles y cartones
Organico
Blanco Plasticos
Vidrio Plomo

Negro

Peligrosos (Corrosivos, explosivos, toxicos,

inflamables, biol6gicos)

No Reaprovechables

Fuente: NTP 900.058-2019

En las siguientes tablas se estiman los volumenes aproximados a generarse en las etapas del
proyecto entre residuos peligrosos y no peligrosos. Es preciso detallar, que la cantidad de residuos
solidos es estimada, y esta en funcién a la experiencia del consultor y tomando en cuenta el
metrado detallado en el cronograma valorizado del Proyecto.

- Estimacion de Residuos Solidos:

Estimacion de la generacion de residuos solidos, sefialados las cantidades aproximadas para el
Proyecto: “Mejoramiento de las Condiciones de Salubridad del Rio Chilca, entre los

Distritos de Chilca y Huancayo, Provincia de Huancayo - Region Junin

Unificado N° 2023465".

Con el fin de estimar la cantidad y/o volumen de residuos sélidos se han empleado. Los datos
contenidos en el “Sexto Informe Nacional de Residuos Sélidos Municipales y No Municipales
2013”, donde se establecen los siguientes parametros.

- GPC =0.49 kg. Hab/dia
- Densidad de los residuos sélidos = 200 kg/m3

Tabla N° 9 - 2: Cantidad de Personal Requerido

- Cddigo

PERSONAL UNIDAD CANTIDAD
OPERARIO Hh 97,453.50
OFICIAL Hh 93,186.67
PEON Hh 135,523
TOTAL 326,162.68
Fuente: Expediente Técnico.
Tabla N° 9 - 3: Generacion Estimacion de Residuos Solidos
Cantidad Personal | GPC Kg.hab-dia Kg/mes Kglobra m3/obra
76 0.49 1,109.86 19,977.46 99.89

Fuente: Equipo Técnico
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Volumen de residuos sélidos (m%obra) = 99.89 m3/obra (70% organicos asimilables a
domésticos y 30% inorganicos asimilables a domésticos)

Asimismo, se estima un 40% adicional por los otros tipos de residuos generados (10%
residuos peligrosos que pudieran generarse en obra y 90% de inorgénicos de obra) es
decir 39.95 m3 adicional.

Finalmente se obtiene una generacion total de residuos solidos de 139.84 m? durante
los meses que durara la ejecucion de la obra.

Tabla N° 9 - 4: Generacion Estimacion de Residuos Sélidos

TIPO DE 2 VOLUMENES
PELIGROSIDAD RESIDUO DESCRIPCION ESTIMADOS (m3)
Organicos Restos y/o desperdicios de comida y/o
(asimilables o alimento cascaras de frutas, papeles 69.92
domésticos) camiones, madera, etc.
Residuos no Inprgénicos Envase§ plasticos y de vidrio, lastas
cliarosos asimilables o de bebidas y conservas, chatarras, 29.97
pelg domésticos etc.
Inorgénicos de Papeles (bolsas de
obra cemento)(tuberias) metales, fierros, 35.96
maderas.
Baldes de  aceite, huaypes
contaminados, Residuos de pintura,
Residuos peligrosos polvos de cal, restos de cemento, 4
envases de thiner, esmalte o barniz,
restos y envases de pegamento)
TOTAL 139.84

Fuente: Equipo Técnico

- Manejo de Residuos Sélidos

El manejo integral de los residuos sélidos que se generaran por el desarrollo del proyecto
tomando en cuenta lo establecido en la Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos,
contemplara las siguientes operaciones o procesos:

- Segregacion

- Almacenamiento
- Recoleccion

- Transporte

- Disposicion Final

- Segregacion

De acuerdo a las caracteristicas del proyecto, el tipo de residuo sélido a generar y tomando en
cuenta los colores para los dispositivos de almacenamiento (NTP 900.058 - 2019), el contratista
debe utilizar todos los colores para segregar los residuos sdlidos generado en cada frente de
trabajo y también contara con entablados de maderas para colocar los contenedores. Los
residuos solidos generados se dispondran tomando en cuenta lo detallado en la Tabla de
Codigo de Colores para la Segregacion de Obra.

- Almacenamiento

Los dispositivos deben distribuirse en las fuentes generadoras (frentes de trabajo), de acuerdo
a su caracterizacioén. La tendencia sera dinamica, por lo que la ubicacion debe ser cambiada
segun el avance respectivo de las actividades.
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Los dispositivos de almacenamiento deben ser de metal de preferencia con tapa hermética y
deben encontrarse en cada frente de trabajo e instalaciones auxiliares; asimismo deben
encontrarse identificadas mediante rétulo y color, adicionalmente se colocara una bolsa
plastica para su facil recojo. Para el recipiente que almacena residuos no peligrosos deben
impermeabilizarse por dentro, aplicando una capa de pintura; no sera necesario para los
recipientes que almacenen residuos peligrosos.

El material excedente generado en la etapa de planificacién debe ser dispuesto en un area
(depésito de material excedente) autorizada por las autoridades competentes o propietarios, el
area ocupada va a depender del volumen generado.

Los residuos de demolicion permaneceran en el lugar de su generacion por el menor tiempo
posible hasta que el furgon lo retire.

Para la gestion adecuada de los residuos peligrosos, se implementara almacenes temporales,
ubicado dentro del area del perimetro del Aimacén - sobre una superficie de 50 m2, que contara
con entablado en el piso y con techo de calamina que albergara contenedores debidamente
rotulados para la clasificacién final de los residuos peligrosos proveniente de los
almacenamientos primarios mencionados.

Las baterias que sean usadas, seran almacenadas temporalmente en un area segura que
contd con un sistema de contencién para asi evitar el derrame sobre el suelo y protegida de
condiciones climaticas. Estas areas contaran con una adecuada ventilacién a fin de que el calor
no acelere los procesos de sulfatacion. Las baterias no se colocaran en contacto directo con
el suelo se pondré sobre parihuelas de madera y trampas de arena que se instalaran antes de
la ejecucion del proyecto).

Los trapos impregnados con hidrocarburos y suelos contaminados previamente exprimidos (el
hidrocarburo exprimido seré colectado en un recipiente habilitado para tal propésito y dispuesto
en el cilindro correspondiente) seran almacenados en bolsas contenidas en los recipientes del
color ya descrito. Estara terminantemente prohibido mezclar los trapos impregnados con otro
tipo de basura. Los cartones y papeles ya contaminados con hidrocarburos o grasas que fueron
dispuestos como si fueran trapos impregnados con aceites u otros hidrocarburos.

Los cilindros dispuestos para contener a los desechos de combustibles, lubricantes y aceites
de motor usados, deberadn estar rotulados, con sus colores respectivos y colocados en
ambientes adecuados dentro del almacén. Los aceites usados seran almacenados en cilindros
de 200 L, los cuales no deben usar tapas desmontables.

Luego todos los cilindros seran transportados hacia los lugares de disposicion final o plantas
de tratamiento que la empresa contratista considere conveniente teniendo en cuenta los
efectos ambientales.

Las revisiones al contenedor o recipientes de residuos peligrosos se deben de realizar
permanentemente, a fin de detectar cualquier problema como derrame o deterioro del sistema
de contencion. Si se detecta algun derrame, se registrara el hecho y se procedera a la limpieza
general del area afectada.

Recoleccion:

La Empresa Contratista de la ejecucion del Proyecto, contara con un personal capacitado
exclusivamente en el manejo de residuos sélidos para la recoleccién e inventariado de los
residuos resultantes de sus actividades en las etapas (planificacion, construccion, cierre del
proyecto). Para ello el personal contara con los EPPs respectivos y un recipiente para el
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almacenamiento en el momento, después seran derivados segun la segregacion propuesta en
el almacén.

Los residuos semi-sélidos no deberan ser mezclados con otros residuos peligrosos solidos, ni
entre residuos semi-sélidos de diferente naturaleza a fin de prevenir reacciones indeseables.

Se prohibe el abandono o disposicion final de sustancias peligrosas sobre el suelo, cerca de
corrientes de agua, entre la vegetacion, en términos generales se realizara una disposicion
correcta de los residuos especiales en cada uno de los frentes. Asimismo, queda prohibido el
entierro de los aceites, grasas o baterias, efc.

Transporte y Disposicién Final

Con respecto al transporte y disposicion final de los residuos solidos se hara por una
subcontrata a una empresa Operativa de Residuos Sélidos (EO — RS) y para residuos
peligrosos y los metalicos serdn entregados a una empresa operadora terciaria para su
disposicion final.

Para el transporte y disposicidn final de los residuos solidos y residuos peligrosos lo realizara
una empresa EO-RS, registrados y autorizado por MINAM. Por ello se recomienda a las
siguientes empresas autorizadas: VICSOR INGENIEROS SERVICIOS GENERALES S.R.L,
ADISA PERU S.R.L., RESISOL NOR PERU S.R.L; estos residuos seran transportados hasta
el relleno sanitario segun normativa vigente.

d) Manejo de Residuos en la Etapa de Cierre del Proyecto

En la etapa de Cierre para el manejo de residuos se encargara la empresa EO — RS autorizado
por el MINAM vy si existiera materiales reutilizables, hacer las coordinaciones con las poblaciones
mas cercanas y/o pobladores para que les sean donados esos materiales; lo mismo ocurrira con
las construcciones provisionales o plataformas de cemento que se hayan construido en los patios
de maquinas, o en todo caso, estos seran demolidos y llevados a un relleno sanitario para su
disposicion final segun normativa vigente.

e) Manejo de Residuos en la Etapa de Operacion y Mantenimiento del Proyecto

El manejo de los residuos solidos en esta etapa se realizara con la segregacidn de residuos, segun
normativa vigente.

8.2.2. Manejo de Residuos Liquidos y Efluentes

Durante la etapa de construccién de obras los unicos efluentes liquidos que se generaran son los
aguas residuales domésticas procedentes del personal que trabajara en las obras, para lo cual se
debera instalar un sistema de bafios portatil tipo DISAL con tratamiento quimico para el uso del
personal de la obra y seran retirados y dispuestos por una empresa debidamente acreditados en la
Direccién General de Salud Ambiental (DIGESA).

El proyecto no considera la generacion de residuos liquidos industriales, por lo tanto, se genera
residuos liquidos por el uso de servicios higiénicos portatiles en el almacén y en la zona operativa en
la etapa de ejecucién de los componentes por los trabajos del proyecto.

Para lo cual se recomienda la recoleccién sistematica en el campamento, los servicios higiénicos
portatiles provisionales y a lo largo de la construccion, para su disposicién final.
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Los bafios Portatiles (Bafios quimicos): Un bafio quimico es un sistema totalmente autonomo, que
prescinde de conexiones cloacales e instalaciones especiales, que por sus caracteristicas de
construccion es portable y totalmente desarmable de manera de poder colocarlo en los lugares
mas inaccesibles, como almacén, patio de maquinas, efc., que por el material con que estan
construidos los hace aptos para su uso al aire libre.

La unidad sanitaria se limpia una vez saturada su capacidad con un tanque atmosférico, y se
reemplaza el liquido quimico de la misma.

- Objetivo
El presente programa tiene como objetivo minimizar y disponer adecuadamente los residuos
liquidos y efluentes provenientes de las actividades en las etapas de planificacion, construccién,
cierre y/o abandono, para evitar el deterioro del paisaje, la contaminacién del aire, las corrientes
de agua y el riesgo de enfermedades.

- Efluentes domésticos
Hace referencia al efluente liquido que se generara producto del uso de los bafios portatiles por
parte de los trabajadores, que se encontrara habilitado en los frentes de trabajo. El efluente
generado sera gestionado por la misma empresa que se encargue del alquiler de dichos bafios,
el mismo que debe tener permiso por parte de la institucion autorizada para gestionar dicho
residuo. Asimismo, es preciso sefialar que el niumero de bafios sera de acuerdo al nimero de
personas que se encuentren laborando en el sitio.

- Aguas residuales de los sanitarios (bafios portatiles)

En toda obra de construccion o actividad a realizar es importante disponer de bafios, en este
caso se recomiendo disponer de bafios portatiles para la disposicion temporal de las aguas
residuales, la cantidad adecuada de bafios portatiles se da acorde al numero total de
trabajadores (un bafio por cada 8 a 15 trabajadores). La encargada de su mantenimiento sera
empresa prestadora del servicio, la cual debera limpiar una vez por semana los bafios, en una
hora apropiada de modo de no afectar al personal de obra con la emisién de malos olores.

Los bafios quimicos no requieren de instalacién de fosas séptica ya que el bafio tiene
funcionamiento auténomo. Se recomienda utilizar un producto detergente biodegradables
autorizado por el servicio de salud N°009351 bactericida que impide la proliferacién de las
bacterias, retardando la degradacion de la materia organica y permitiendo de esta forma usar el
sanitario por un tiempo, hasta que se requiera el servicio de succién de los residuos y reposicién
del producto. Las ventajas de contar con este sistema son: proteger la salud de las personas,
cuidar el medio ambiente, disminuir las posibilidades de accidentes de trabajo y rapida limpieza.
La empresa proveedora del servicio se encargara de la disposicion final de dichos residuos.

8.3. Programa de Proteccion de flora y fauna
El objetivo del programa es brindar los procedimientos a seguir para asegurar que los trabajos del
proyecto sean conducidos de forma que minimicen los riesgos ambientales en el area de influencia del
Proyecto.

> Se realizara trabajos de deforestacion (retiro de 90 plantaciones de eucalipto) en zona urbana.

> Durante la ejecucion de las obras a fin de prevenir o evitar la alteracién de la calidad del agua se
tomaran las siguientes medidas:
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o Charlas antes de iniciar los trabajos dirigidos al personal que labora en los diferentes frentes de
trabajo, en la manipulacion de concreto, para evitar de esta manera derrames o adicion de
particulas de tierra y concreto o a los cuerpos de agua.

o No permitir el lavado de vehiculos en areas NO AUTORIZADAS, a fin de prevenir que el agua
residual pueda afectar la vida en los cursos de agua.

o El mantenimiento de vehiculos y maquinarias se realizara en zonas establecidas para evitar
derrames de hidrocarburos.

o Se debera supervisar que el material de préstamo, concreto y excedente no sean vertidos en los
cuerpos de agua, sino a los lugares previstos para su disposicién.

o Se debe prohibir arrojar cualquier residuo solido (peligroso o no peligroso) al cuerpo de agua. En

caso de vertimientos accidentales, se procedera a la contencion con el uso de materiales

absorbentes (boom y pafios absorbentes).

Se realizaran monitoreos de a calidad de agua.

Alquilar la cantidad necesaria de bafios portatiles para el uso temporal del personal.

Delimitar con mallas de seguridad y/u otro elemento de facil identificacion los frentes de trabajo.

Las instalaciones auxiliares deberan ubicarse alejadas de los cursos de agua

O O O O

> La afectacién paisajistica es minima ya que el area de influencia directa cuenta con un trazo
existente, en las cuales todo tipo de trabajo se realizara en ella. Para ello se cuenta con el
Programa de Manejo de Residuos Solidos.

» Para proteger la fauna y la flora silvestre se debera:

*+ Realizar charlas de capacitacién y educacion ambiental en temas de conservacién de la flora y
fauna

+ Se estableceran limites de velocidad para el trénsito de vehiculos por las vias de acceso a las
diferentes zonas del proyecto, con el proposito de evitar atropellamientos.

+ Las actividades e intervencion de areas se limitaran estrictamente a lo especificado en el disefio
del expediente técnico, con el propdsito de evitar impactos potenciales en la flora y fauna

+ La capa organica del suelo o de suelo agricola, de ser el caso; serd retirado durante la
implementacion de las areas auxiliares, debera de ser reutilizada durante la restauracion y
revegetacion del area.

« Seimplementaran medidas de sefalizacién ambiental en zonas cercanas a areas de sensibilidad
natural o cerca de las poblaciones asentadas en el area de influencia del proyecto.

+ Cuando se estén realizando maniobras de las maquinas en DMEs, deberan de asegurarse de
no dafiar los terrenos aledafios.

+ Control de los niveles de ruido durante el uso de vehiculos y maquinaria, para no alterar la fauna.

+ Cada cuadrilla de trabajo contard con bolsas para realizar la segregacion de residuos de
construccion, las cuales deberan ser llevadas de retorno a la base del frente de trabajo.

* Recojo y disposicion adecuada de residuos sélidos y efluentes.

8.4. Programa de Seguridad Vial y Sefalizacion
a. Objetivos
El presente programa tiene como objetivo concientizar a los trabajadores de la obra y a los
pobladores locales involucrados con el Proyecto, respecto a la conservacién del medio ambiente,

la salud y seguridad de los mismos, mediante la implementacion de sefalizaciones temporales y
permanentes.
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. Responsable

El &rea responsable del cumplimiento de las medidas planteadas en el presente programa sera el
area de seguridad y medio ambiente de la empresa contratista.
Consideraciones minimas

Las sefializaciones que se implementen deben cumplir con las siguientes caracteristicas como

minimo:

- Las sefialéticas deben contar con letras grandes y colores que permitan visualizar el mensaje
a una distancia minima de 55 metros.

- Debe ser visible de dia y de noche, para lo cual deben contener en su elaboracién materiales
reflectantes (cintas y pinturas) y/o de buena iluminacion.

- El'mensaje que contenga cada una de las sefializaciones deberéa ser simple y conciso a fin de
evitar confusiones y/o mal interpretaciones.

- Lainstalacion de la sefializacion se hara antes de iniciar los trabajos y se desmontara cuando
el proyecto entre en operacion. Su ubicacion debe hacerse en sitios facilmente visibles y de
manera que no interfieran la visibilidad ni el transito continuo de vehiculos.

- Todas las sefiales deben permanecer en su posicion correcta las 24 horas del dia, por lo que
deben estar iluminadas o ser reflectivas. Deberan estar suficientemente limpias y legibles
durante el tiempo de su utilizacién, y ser reparadas o reemplazadas cuando por accion de
agentes externos se deterioren.

- Toda la zona de los trabajos debe llevar cerramiento en cinta reflexiva, por fuera de la cual no
se deben disponer escombros, material equipos. Adicionalmente se debe prohibir el
estacionamiento de vehiculos particulares o del proyecto por fuera del area demarcada, para
evitar mayores inconvenientes.

d. Seiializacién Ambiental

La sefializacion ambiental tiene como proposito velar por la minima afectacion de los componentes
ambientales durante el desarrollo del proceso constructivo. La sefializacién debe ser de tipo
informativo y preventivo en torno a la proteccion del ambiente, para lo cual se debe seguir el
siguiente procedimiento:

- Colocar letreros de advertencia en las afueras de la obra, para que los transelntes o publico en
general, estén informados de las actividades que se estan realizando o se van a realizar.

- Prever que la sefializacion, sobre todo en exteriores, sea visible de dia y de noche, para lo cual
se deberan utilizar materiales reflectantes y/o buena iluminacién.

Las &reas donde seré necesario colocar sefializacion ambiental son las siguientes.
- Enlas areas aledafas del patio de maquinas

- Enlas éreas aledanas a los DME.

- Enlas areas aledafias al cuerpo de agua superficial

e. Sefializacion para riesgos de movimiento de tierras excavaciones

f.

En lo referente a los riesgos que se producen por acciones de movimientos de tierra y excavaciones,
se colocaran letreros de instrucciones y advertencias para el personal de la obra y ajeno a ella. Por
ejemplo:

- Excavacion
- Riesgo de caida a distinto nivel

Sefializacion para la circulacién de vehiculos 0 maquinaria pesada
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Los vehiculos que inicien un movimiento lo anunciaran mediante sefiales acusticas, esto incluye la
sefial de retroceso que es de caracter obligatorio para todo vehiculo, esta sefial es permitida por
tener un efecto sonoro menor a 80 decibeles (dB). Se prevera la colocacion de sefiales para advertir
del movimiento de vehiculos, especialmente la salida y entrada de vehiculos en el area del proyecto.
Por ejemplo: Entrada de Vehiculos

- Entrada de Vehiculos

- Disminuya la velocidad

- Salida de Vehiculos

- Peligro, salida y entrada de vehiculos

g. Senalizacion para la proteccién del Entorno ambiental
La sefializacion que se propone, debe consistir basicamente en la colocacion de paneles
informativos en los que se indique al personal de obra la importancia de la conservacion de los
recursos naturales. Estos paneles deben ser colocados en el area de obras, en puntos estratégicos
designados por la supervision ambiental y entre los objetivos deben estar:

- Prohibicién de quema de vegetacién
- Prohibicion de la caza furtiva.
- Prohibicién de arrojo de basura, entre otros.

Los paneles contendran frases breves como, por ejemplo:

- Protege la vegetacion natural, porque es fuente de vida, no la destruyas.
- Protejamos la naturaleza

- No prendas fuego, entre otros

- No contamines el agua

h. Sefializacién de Seguridad

Las sefializaciones de seguridad son para prevenir los accidentes laborales, y para su
implementacidn se debe tener en cuenta lo establecido en la Norma Técnica Peruana NTP 399.010-
1 "Sefiales de Seguridad" y deben estar en funcién a las actividades a realizar en el Proyecto; a
continuacion, se detallan los tipos de sefializacion existente.

i. Sefales de prohibicion

Seran usadas Unicamente donde existe un peligro inmediato. Las sefiales de peligro tendran el rojo
como sefial predominante en la parte superior del panel; linea negra en los bordes y blanco en la
parte baja del panel para palabras adicionales, tal como se aprecia en la ilustracion a continuacién.
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Imagen N° 9 - 1: Sefiales de Prohibicién

i

T

®
® i3

13 06
%

i
I

v e

X | (@ ®©

Fuente: Norma Técnica Peruana NTP 399.010-1 “Sefiales de Seguridad”.
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j. Sefiales de proteccion contra incendios

Estas sefiales sirven para ubicar e identificar equipos, materiales o sustancias de proteccién
contra incendios. Al igual que las sefiales de prohibicion, estas sefiales tendréan el rojo como
sefial predominante en la parte superior del panel y blanco para los simbolos y palabras
adicionales, como se puede observar a continuacion.

Imagen N° 9 - 2: Sefiales de Proteccion Contra Incendio

EXTINTOR
—

EXTINTOR

Fuente: Norma Técnica Peruana NTP 399.010-1 “Sefales de Seguridad”

k. Sefiales de obligacion

Las sefiales de obligacion son aquellas que obligan al uso de equipos de proteccion personal.
Estas seran blancas con la parte alta del panel azul con letras blancas para transmitir el mensaje
principal, tal como se aprecia en la ilustracion a continuacién. Cualquier palabra adicional sobre
la sefial sera de letras negras sobre fondo blanco.

Imagen N° 9 - 3: Sefiales de Obligacion

@

®

Fuente: Norma Técnica Peruana NTP 399.010-1 “Sefiales de Seguridad”
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Sefiales de emergencia y evacuacion

Las sefiales de emergencia son las que indican la ubicacién de materiales y equipos de
emergencia, mientras que las sefiales de evacuacion son las que indican la via segura de la
salida de emergencia a las zonas seguras. Estas sefiales tendran un fondo verde con letras y
simbolos de color blanco, como se muestra en la siguiente ilustracion.

Imagen N° 9 - 4: Sefiales de Emergencia y Evacuacién

Fuente: Norma Técnica Peruana NTP 399.010-1 “Sefiales de Seguridad”

8.5. Programa de Manejo de Areas Auxiliares del Proyecto

Campamento

En su construccion se evitara en lo posible, la remociéon de la cobertura vegetal en los alrededores
del terreno asignado; asimismo, se debe conservar la topografia natural del terreno a fin de no
realizar movimientos de tierra excesivos.

Normas Sanitarias: EI campamento a ser construido, debera estar provisto de los servicios basicos
de saneamiento. Para la disposicidn de excretas, se debera alquilar bafios portatiles para que no
afecte a los cuerpos del agua.

El campamento debera contar con equipo de extincién de incendio y material de primeros auxilios
médicos, a fin de atender urgencias de salud del personal de obra.

Los desechos sdlidos (basura) generados en el campamento, seran almacenados
convenientemente en recipientes apropiados, para su posterior evacuacion al relleno sanitario.

Normas para el personal

Los trabajadores no podran llevar a cabo ilicita captura de especies de fauna, asimismo, se prohibe
las actividades de caza furtiva en el ambito de influencia del proyecto.

Patio de Maquinaria

Deberéan instalarse sistemas de manejo y disposicion de grasa y aceites: asimismo, los residuos de
aceites y lubricantes se deberan depositar en recipientes herméticos y disponerse en sitios
adecuados de almacenamiento con miras a su posterior eliminacién.

Las acciones de abastecimiento de combustible y mantenimiento de maquinaria y equipo,
incluyendo el lavado de los vehiculos, se llevaran a cabo Unicamente, en la zona habilitada para tal
efecto, y se efectuaran de forma tal que se evite el derrame de hidrocarburos y otras sustancias que
puedan afectar la calidad del suelo y del agua.

195
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Una vez retirada la maquinaria de las obras, por conclusion de los trabajos, se procedera al
reacondicionamiento del area ocupada por el patio de maquinarias; en el que se incluye la remocion
y eliminacion de los suelos contaminados con residuos de combustible y lubricantes.

Toda maquina y equipo debe tener el Kit anti derrame de hidrocarburos para asi evitar dafios al
suelo.

- Manejo de DME
Previa a la Instalacion de los DME

Para el manejo ambiental de los botaderos se ha tomado en cuenta los siguientes criterios:

*

*

Cercania a la ubicacion del proyecto.

Cantidad de material de desecho a disponer en los depésitos de material excedentes
(botaderos).

Zona libre de vegetacion cultivada (parcelas).

Zona de depresion y suave pendiente.

Zona alejada de cursos de agua.

Conformacion del DME

*

Primero se conformara un sistema de drenaje en base a enrocado, para el drenaje pluvial que
pueda darse en dicha zona.

Luego el material excedente seré colocado en capas de aproximadamente un espesor de 0.50
m, siendo cada capa compactada, a fin de disminuir la densidad y compactar, debiéndose llegar
a un indice de 60 % de Compactacién como minimo.

Los materiales gruesos deberan recubrirse con suelos finos. Los taludes laterales no deberan
ser menos inclinados que 3:2 (H-V) y se deberan recubrir de suelos orgénicos, pastos u otra
vegetacion natural de la zona.

Los terraplenes deben ser estables o estabilizados y protegidos para evitar procesos de
deslizamiento y erosion. El acondicionamiento en aquellos puntos susceptibles de erosion debe
realizarse con la utilizacion de suelo pasto y en taludes mediante revegetalizacion y usos de
mantas biodegradables.

El manejo ambiental para cada uno del DME ser4 el siguiente:

*

Una vez concluida con la disposicion del material en los botaderos, se efectuara el recubrimiento
del material con la capa superficial del suelo retirada previamente, a fin de revegetar dicha zona.
Con el fin de disminuir las infiltraciones de agua en los botaderos, deben densificarse las dos
Ultimas capas anteriores a la superficie definitiva, mediante varias pasadas de tractor sobre
oruga.

De ninguna manera se permitira que los materiales excedentes de la obra sean arrojados a los
terrenos adyacentes 0 acumulados; asi sea de manera temporal, a lo largo y ancho de la
carretera.

Proceder al cierre progresivo del DME, conforme dejen de emplearse. Evitar manipuleo excesivo
del material excedente.

Al culminar el uso del DME se procedera a restaurar el area alterada, perfilando la superficie con
una pendiente suave, de modo que permita darle un acabado inicial acorde con la morfologia del
entorno circundante.

8.6. Programa de Gestion Social

Considerando la situacién socioecondmica en el distrito de Chilca, las expectativas por participar en los
beneficios del empleo local a generar por el proyecto “MEJORAMIENTO DE LAS CONDICIONES DE
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SALUBRIDAD DEL RiO CHILCA, ENTRE LOS DISTRITOS DE CHILCA Y HUANCAYO, PROVINCIA
DE HUANCAYO- REGION JUNIN " - Cédigo Unificado N° 2023465, se prevé, como parte de los
impactos positivos del proyecto, la generacion de puestos de trabajo, lo cual es congruente con la
demanda de mayor nimero de trabajadores, principalmente durante la etapa de construccién. Con las
acciones del Plan de Gestion Social se contribuird a la mitigacion de impactos negativos como
inmigracion poblacional y disputas por puesto de trabajo. Ademas, este plan esta dirigido a las
facilitaciones de las relaciones entre el contratista y las poblaciones del Area de Influencia del Proyecto.
El Plan busca guiar y canalizar los esfuerzos para la incorporacion de personas residentes al empleo
local, ademas de establecer una propuesta orientada a la inclusién técnica — laboral de la poblacién del
area de influencia del Proyecto. Esto, a fin de satisfacer la demanda laboral de la empresa y permitir el
aprendizaje de otros conocimientos a la poblacién local que presenta un bajo nivel de calificacion,
aportando al mejoramiento de las capacidades personales, pero también brindando una mayor
capacidad adquisitiva a las familias.

a. Objetivos:

- Facilitar la relacién entre el responsable del desarrollo del Proyecto y la poblacién del area de
influencia.
- Optimizar los beneficios que el Proyecto pueda generar a la poblacién del area de influencia.

El desarrollo y seguimiento a las medidas que se detallan a continuacion, seran de responsabilidad del
Area de Asuntos Sociales.

El contenido del programa se centra en subprogramas y medidas de manejo social, que involucran la
participacion del personal del proyecto, poblacién local y los grupos de interés; en aspectos vinculados
a las relaciones comunitarias y una comunicacion efectiva con los grupos de interés.

8.6.1. Subprograma de Relaciones Comunitarias

La adecuada gestion social constituye un eje transversal al desarrollo del Proyecto en la medida que
asegura un adecuado relacionamiento con la poblacion. Un adecuado vinculo entre la empresa y la
poblacién local, basado en el respeto mutuo y en el principio de actuar bajo buena fe, ofrece viabilidad
social al desarrollo del Proyecto.

- Objetivo

El programa tiene como propdsito contribuir de manera adecuada y responsable los aspectos
sociales dentro de las actividades que desarrollara el Titular, de modo que no se establezcan
conflictos con la poblacion y usuarios de la via en concesién.

- Responsable

El area responsable del cumplimiento de las medidas planteadas en el presente subprograma
debe ser el area de unidad de gestion social 0 aquella que el contratista determine en coordinacion
con el area seguridad y salud en el trabajo.

- Medidas o acciones

El presente programa va a permitir integrar a los trabajadores, empleados, subcontratistas y
poblacion en general. De esta forma se espera lograr que:

* Todo el personal involucrado en las actividades logre entender los aspectos que implica
mantener una politica de comunicacién adecuada.

* Todos los trabajadores logren entender los requerimientos y los compromisos ambientales
del contratista.
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* Todos los trabajadores logren entender las consecuencias de infringir las normas que se
establezcan para el desarrollo de las actividades de construccion.

Codigo de Conducta:

El &rea encargada bajo la supervision del contratista y Titular deberé elaborar y difundir antes de
su aplicacién, entre las autoridades y poblacién en general, el Cédigo de Conducta (CD) para los
trabajadores, subcontratistas y empresa, a fin de prevenir, evitar y resolver conflictos entre
trabadores y de éstos con la poblacién en general, asi como entre los trabajadores y los
proveedores de alimentacion y otros servicios.

Este codigo debera comprender especificaciones muy puntuales sobre los valores y los patrones
de comportamiento de los trabajadores:

Valores y Principios: Modelo del buen trabajador.

Derechos y obligaciones.

Reglas de conducta cotidiana en obra y fuera de obra de los trabajadores.
Reglas de comportamiento.

Reglas de trato con proveedores de bienes y servicios.

Estimulos y premios por cumplimiento del CD.

Castigos y sanciones por infraccion del CD.

Procedimientos de reclamos y denuncias.

Procedimientos de solucion de conflictos.

* X K X X X X ¥ *

Tiene la mayor importancia que en el CD se encuentren claramente especificadas las reglas de
conducta cotidiana en obra y fuera de obra de los trabajadores. Las cuales deberan incluir a titulo
ilustrativo las siguientes:

* Los trabajadores deben reportar oportunamente: accidentes, incidencias dafios a la
propiedad, dafios al medio ambiente (ocasionados por el personal de la contratista y/o
subcontratista), asimismo informar situaciones potenciales que pueden ocasionar riesgo a la
salud, asi como impactos ambientales. Los reportes deben estar registrados antes de
terminar la jornada laboral y/o zona de trabajo asignada.

* Los trabajadores deben utilizar obligatoriamente los equipos de proteccién individual que su
actividad requiere. Ademas, deben respetar las reglas de primeros auxilios y seguridad que
se establezcan para cada tipo de operacion.

* Los trabajadores no pueden dejar la identificacion apropiada sobre la ropa en todo momento,
excepto los dias libres.

* Los trabajadores no pueden dejar los campamentos o areas de trabajo (frentes) durante los
turnos de trabajo sin una autorizacion escrita del supervisor de obras.

Los trabajadores tienen prohibicién de dafiar o apropiarse de animales de la zona
Los trabajadores tienen que mantener una conducta apropiada con la poblacién local,
evitando generar problemas, discusiones y conflictos de cualquier indole.

* Los trabajadores tienen prohibicion de recolectar, comprar o poseer plantas, frutas o
productos forestales locales del area de influencia del proyecto.

* Los trabajadores deben desechar adecuadamente todo desperdicio y retirar todos los
desperdicios de las locaciones de trabajo temporal 0 permanente.

El area encargada es la responsable de darle seguimiento a las acciones implantadas, si algunas
de las medidas no funcionan a las condiciones del proyecto debe ser evaluada y cambiada por
otra que si funcione y forme parte de los objetivos que se persiga.

Actividades
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A continuacién, se listan las actividades que desarrollan la modalidad de relacionamiento
comunitario a implementar:

* Se implementara el Cédigo de Conducta para trabajadores y subcontratistas del Proyecto,
cuyo cumplimiento sera obligatorio.

* Se sistematizara las quejas o reclamos recibidos a través del buzén de sugerencias o de
manera directa a través del Coordinador de Gestion Social del Proyecto. Esta sistematizacion
permitira identificar las causas mas frecuentes que originan la queja e implementar las
acciones correctivas o preventivas correspondientes.

* Se implementara medidas correctivas, preventivas o de control de las situaciones que
originan las quejas y reclamos, a fin de disminuir el nimero de las quejas recibidas.

8.6.2. Subprograma de Contratacion de Mano de Obra Local y profesional especializado

La poblacion, debe conocer las necesidades de empleo de mano de obra del contratista, debiendo
éste identificar aquellas que pudieran ser contratadas en la zona de influencia del proyecto, tratando
de dar oportunidad a los moradores que cuenten con las calificaciones necesarias. Especificamente,
para la contratacion de mano de obra no calificada se debe dar preferencia a la poblacion que se
encuentran dentro del Area de Influencia Directa del Proyecto. Para ello, es necesario que el
contratista actue y defina la contrataciéon de trabajadores residentes de la zona, en funcién del
calendario de obras, y del empadronamiento eficaz que pudiera realizar en coordinacién directa o
con el apoyo de las instituciones del gobierno local y organizaciones de base directas.

Se implementaran mecanismos de convocatoria, empadronamiento y contratacién que, en la medida
de lo posible, consideren de manera prioritaria beneficiar a la poblacion relacionada de manera
directa al area de influencia.

- Objetivo
El objetivo del presente subprograma es priorizar la contratacién de mano de obra local no
calificada a fin de optimizar los impactos positivos temporales asociados al Proyecto.

- Responsable
El area responsable del cumplimiento de las medidas planteadas en el presente subprograma
debe ser el area de salud y seguridad 0 aquella que el contratista defina.

- Medidas o acciones

Las medidas de manejo que se tendrén en cuenta para la contrataciéon de mano de obra serén

lo siguiente:

*  El nimero de personal que solicitara el contratista debe ser de acuerdo a la envergadura
del proyecto, tomando en cuenta lo mencionado, los mismos que deben ser de las
localidades del area de influencia del proyecto

*  Después de determinar la cantidad de personal a contratar, el contratista o el area
encargada debe contactarse con los dirigentes y/o representantes de las localidades a fin
de hacerles participes de la convocatoria laboral.

*  Los aspirantes elegidos tendran que cumplir con los requisitos solicitados por el contratista
(evaluacion médica, evaluacion psicolégica y verificacion del domicilio), previo a la firma del
contrato.

*  Finalmente, se debe realizar el contrato del personal local y se les debe comunicar sobre
las funciones que realizaran en el proyecto; asimismo, los trabajadores contratados deben
contar con los beneficios laborales de acuerdo a ley, durante el tiempo que dure su contrato.

- Actividades
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A continuacién, se listan las actividades que desarrollan la contratacién de mano de obra local
no calificada:

* Se dara preferencia a los miembros adultos de las localidades asociadas de manera
inmediata al area de influencia directa (AID) del Proyecto, siempre y cuando califiquen al
tipo de trabajo requerido y que demuestren estar en buen estado de salud a través de los
examenes médicos correspondientes.

*  Dejar establecido que el titular del proyecto contratara sélo a personas mayores de 18 afios
que no presenten antecedentes penales.

*  Eltitular de proyecto comunicara claramente las oportunidades limitadas de trabajo a fin de
manejar adecuadamente las expectativas. Esto incluird una clara explicacion sobre las
posiciones de trabajo disponibles, los requisitos exigidos y la duracion de éste.

*  El titular del proyecto incluird una clausula en los contratos con las empresas prestadoras
de servicios, en la que establezca la contratacién de un porcentaje de mano de obra local,
siempre y cuando ésta cumpla con el nivel de capacitacion requerido y con los exdmenes
médicos ocupacionales aprobados.

8.6.3. Subprograma de Adquisicion de Bienes y Servicios

Es necesario tener presente que todas las adquisiciones de bienes y servicios para la ejecucion del
proyecto es adquirida por empresas terciarias quienes abasteceran con todas las necesidades para
la ejecucion del proyecto.

Sin embargo, desde el inicio de la obra es necesario de adquisicion de alimentos para todos los
trabajadores, para ello en el distrito de Chilca, los establecimientos de servicios y de comercio, seran
bastante probable que se beneficien con los servicios brindados.

Para la etapa de construccién va existir las expectativas por empleo, también hay expectativas de
que la empresa compre los productos locales que requiera y que se encuentran en el AID.

Para ello el Area Administrativa se encargara de hacer todos los pagos correspondientes mensuales
ya que no deben existir deudas de ningun tipo en pensiones entre otros por parte del personal que
labora por la contratista; y evitar conflictos sociales de la poblacion.

8.6.4. Subprograma de Atencion de Quejas y Reclamos

La atencion de quejas y reclamos asegura un adecuado relacionamiento con la poblacion, un
adecuado vinculo entre la empresa y la poblacion local, basado en el respeto mutuo y en el principio
de actuar bajo buena fe, ofrece viabilidad social al desarrollo del Proyecto.

- Objetivo
Mantener un diélogo continuo con la poblacion relacionada de manera directa al area de
influencia a fin de resguardar la sostenibilidad social del proyecto, con la finalidad de evitar la
manifestacion de efectos negativos en los trabajadores y poblacion local.

- Responsable
El &rea responsable del cumplimiento de las medidas planteadas en el presente programa debe
ser el area de Area de Jefatura de Asuntos Sociales de la Empresa o aquella que el contratista
determine.

- Actividades
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A continuacién, se listan las actividades que desarrollara la atencidén de quejas y reclamos a
implementar:

* Se mantendra una linea de comunicacion abierta mediante un buzoén de sugerencias.

*  Se sistematizara las quejas o reclamos recibidos a través del buzén de sugerencias o de
manera directa a través del Coordinador de Gestion Social del Proyecto. Esta sistematizacion
permitira identificar las causas mas frecuentes que originan la queja e implementar las
acciones correctivas o preventivas correspondientes.

* Se implementara medidas correctivas, preventivas o de control de las situaciones que
originan las quejas y reclamos, a fin de disminuir el nimero de las quejas recibidas

8.6.5. Subprograma de Participacién Ciudadana y Comunicaciones

La participacién ciudadana es entendida como un proceso continuo que permite fortalecer los
canales de comunicacién con la poblacion del AID y disminuir las probabilidades de conflicto. Es por
eso que el titular del proyecto se compromete a implementar medidas de participacion ciudadana
permanente y acorde a la etapa en que se encuentra el Proyecto.

- Objetivo
Facilitar la participacion de la poblacién local involucrada en la gestion socio ambiental del
Proyecto.

- Responsable )
El Programa de Asuntos Sociales estara a cargo del Area de Jefatura de Asuntos Sociales de
la Empresa Contratista.

Frecuencia: Durante el Periodo de Ejecucion del Proyecto (18 meses).
A continuacién, se listan las actividades que desarrollan la participacién ciudadana:

* Buzon de sugerencias: Debido a la menor distancia al proyecto, este buzén se colocara la
zona de campamento. Este buzon seréa revisado por el Coordinador de Gestion Social cada
semana a fin de dar respuesta o implementar medidas correctivas necesarias. Este buzdn se
mantendra durante toda la etapa de construccion.

* Charlas informativas: Se da para la interaccion con la poblacién e informar sobre el avance
del proyecto.

*  Periodicos murales: Se colocara un panel informativo en una zona aledafia y concurrida al
area de influencia directa de fin de transmitir informacién que permita conocer a la poblacion
los siguientes temas:

Avance del proyecto (panel fotografico).
Impactos identificados en el Instrumento de Gestion Ambiental (EVAP).
Implementacion de las medidas de manejo ambientales comprometidas.

En este panel informativo se colocara también, en un tamafio adecuado y con las alertas
visuales suficientes, la convocatoria de personal, asi como el procedimiento de contratacion.
En el panel figuraran ademés los datos de contacto del Coordinador de Gestién Social del
Proyecto a fin de que los interesados puedan comunicarse con él directamente.

La educacion ambiental serd impartida mediante charlas informativas, sensibilizacién, o
cualquier otro instrumento de posible utilizacion. Esta tarea estara a cargo del “especialista
ambiental” que debera ser contratado durante el primer mes de obra.
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8.7. Programa de Capacitacion y Educacion Ambiental

El programa de capacitacion y educaciéon ambiental sera impartido mediante talleres, charlas y
capacitaciones ademas de ser apoyados por instrumentos de evaluacién (encuesta y buzén de
sugerencias) para evaluar la comprensién de los temas a tratar. Esta tarea estara a cargo del
“Especialista Ambiental o Especialista en Salud y Salud Ocupacional que debera ser contratado durante
el primer mes de obra. El responsable de la contratacion del profesional ambiental, sera el area de
Jefatura de Asuntos Ambientales.

El programa de Educacién contara con capacitaciones permanentes del personal sobre las actividades
de rehabilitacién y mantenimiento vial, seguridad industrial, manejo de materiales y salud ocupacional.

Su naturaleza es fomentar la Educacién Ambiental en los niveles formal, no formal e informal, a través
de estrategias y acciones intersectoriales, para sensibilizar a los pobladores del area de influencia en el
marco del desarrollo sustentable. También apoya la técnica e institucionalmente a las Areas de
Educacion Ambiental de las localidades involucradas coordinando acciones conjuntas con las
autoridades.

- Objetivo:

Este Plan tiene por objetivo sensibilizar y brindar los conocimientos a la poblacion local involucrada
en respecto a la salud, seguridad y medio ambiente.

- Responsable:

El area responsable del cumplimiento de las medidas planteadas en el presente programa debe
ser Jefatura de Asuntos Ambientales de la empresa contratista.

- ldentificacién de Participantes:

Los talleres de capacitacion estaran dirigidos a pobladores, obreros, ingenieros del proyecto y
personas interesadas.

- Participantes:
* Personas de Obra
* Equipo Técnico (Ingenieros, especialistas, residente, técnicos, etc)
* La poblacion del Area de Influencia Directa del Distrito de Chilca y Huancayo.

- Metodologia
Convocatoria y Realizacion de los Talleres.

Forman parte del mecanismo de la convocatoria a los talleres. Este se desarrollara mediante la
utilizacion de Megéfonos para la convocatoria con una anticipacion de 15 dias previa a la
realizacion del taller de educacién ambiental. También se hara las coordinaciones con las
autoridades para la realizacion de los talleres de educacion ambiental.

Para la realizacion del programa de educacion ambiental contara con la siguiente estructuracion:

Planificacién para realizacion del taller de educacién ambiental programado.
Difusién a los pobladores del distrito de Chilca y Huancayo.

Se realizaran encuestas sobre la realizacién de los talleres.

Se instalara buzén de sugerencias para mejora de los siguientes talleres.

* X% ® %

Realizacion de informes de Resultados: Se elaborara un informe por cada taller de educacién
ambiental realizado, el cual sera remitido a la Jefatura de Asuntos Ambientales para que a su vez
informe al interesado correspondiente.

Evaluacion Ambiental Preliminar: “Mejoramiento de las Condiciones de Salubridad del Rio = g o
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- Temas a tratar

Los temas a tratar durante el programa de Educacién Ambiental estaran dirigidos a los Pobladores
del area de influencia, este programa constara de 10 temas principales y seran los siguientes:

Taller Informativo del proceso constructivo del proyecto.

Manejo de residuos sélidos (desechos generados durante la operacién de la obra).
Conservacion, uso racional del agua y manejo adecuado de aguas servidas domésticas.
Manejo y conservacion de suelos y de Recursos Naturales.

Seguridad y educacion vial, identificacion y reconocimiento de sefales, prevencién de
accidentes, etc.

Salud ocupacional.

Respuestas de emergencias y contingencias.

Identificacion de riesgo y procedimientos especificos para el trabajo seguro.

Manejo de Recursos Naturales.

L S R 3

* K% *k %

- Lugar de ejecucion:

Los talleres de educacion ambiental se llevaran a cabo en los ambientes de Chilca y Huancayo.
Para ello el responsable de la Jefatura de Asuntos Ambientales coordinara con el propietario o la
autoridad local que le puede ceder el ambiente.

Las charlas de Capacitacion y Seguridad se realizaran en los Campamentos del area del Proyecto.
Las charlas tendran una duracion de 15 minutos minimos y seran ejecutados por un especialista
en Seguridad y Salud Ocupacional contratado por el Area de Jefatura de Asuntos Ambientales.

Las Capacitaciones tendran lugar en los Campamentos del Proyecto. En encargado de realizarlas
sera el especialista en Seguridad y Salud Ocupacional contratado por el area de Jefatura de
Asuntos Ambientales. Las capacitaciones tendran una duracion de 1 a 2 horas con una frecuencia
de 1 vez a la semana. El Residente de Obra sera el encargado de proponer los temas de
Capacitacion en funcion al avance de obras del proyecto.

- Recomendaciones:

Se pueden establecer algunos incentivos académicos al personal de la empresa contratista, para
que con sus ideas mejoren los controles ambientales de emisiones, vertimientos y manejo de
residuos solidos de las actividades.

Es importante para la eficiencia del programa de educacién ambiental efectuar un seguimiento a
su calidad y resultados, mediante evaluacién al personal que la recibe, a los docentes que la
imparten (especialista ambiental) y a su contribucién al mejoramiento del cumplimiento y
desempefio ambiental del proyecto “MEJORAMIENTO DE LAS CONDICIONES DE SALUBRIDAD
DEL RIO CHILCA, ENTRE LOS DISTRITOS DE CHILCA Y HUANCAYO, PROVINCIA DE
HUANCAYO- REGION JUNIN " - Cédigo Unificado N° 2023465.

Responsable y Frecuencia

Responsable: El Programa estara a cargo del Area de Jefatura de Asuntos Ambientales de la
Empresa Contratista. Frecuencia: Durante el Periodo de Ejecucion del Proyecto (18 meses).
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Tabla N°9 - 5: Cronograma de Ejecucion.

TEMAS DE EDUCACION AMBIENTAL

MESES
1 1 1
34567890 4 8

Taller Informativo del proceso constructivo de ejecucion de la
obra

Taller de Educacion Ambiental: Importancia de Manejo de
Residuos Solidos

Taller de Educacion Ambiental: Conservacion, uso racional del
agua y manejo adecuado.

EJECUCION

Taller de Educacion Ambiental: Identificacion de riesgos y
procedimientos para el trabajo seguro.

Taller de Seguridad y Salud Ocupacional.

Taller de Educacion Ambiental: Seguridad y Educacion Vial.

Taller de Educacion Ambiental: Manejo y Conservacion de
suelos y de Recursos Naturales.

Taller de Educacion Ambiental: Respuestas de emergencias y
contingencias.

Taller de Educacion Ambiental: Manejo de Recursos Naturales

Fuente: Equipo Técnico
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IX. PLAN DE CONTINGENCIAS

Se presentan los planes de accién que deben ser implementados en el caso de que ocurriera alguna
contingencia. Entre estas contingencias se considera principalmente a los efectos que se puedan
generar por la ocurrencia de eventos asociados a fenébmenos de orden natural y a emergencias
producidas por alguna falla de las instalaciones de seguridad o error involuntario en la operacion y
mantenimiento de equipos e infraestructura.

A continuacion, se exponen los lineamientos generales del Plan de Contingencia para hacer frente a las
emergencias antes mencionadas, con el fin de controlar o minimizar sus impactos en el medio ambiente.

El presente Plan de Contingencia estara disefiado para hacer frente a las situaciones de emergencia
de magnitud considerable, cuya gravedad sera evaluada por el Coordinador General del Plan, debiendo
solicitar el apoyo externo cuando la emergencia amenace superar su capacidad de respuesta, contando
s6lo con los recursos de la empresa operadora.

a) Objetivos General:

El objetivo del presente Plan, es salvaguardar la salud y la seguridad ocupacional de los
trabajadores, asi como promover practicas de conservacion del medioambiente en el area y el
entorno social, en el que se desenvuelve las actividades del proyecto.

b) Objetivos Especificos

Los objetivos primordiales que se desea alcanzar con el presente Plan de Contingencia son:

- Prevenir o controlar emergencias operativas, desastres naturales o posibles accidentes que puedan
presentarse en el proyecto.

- Constituir los procedimientos y planes de respuesta para atender en forma oportuna, eficiente y con
los recursos necesarios, derrames de fluidos contaminantes (aceites), incendios, accidentes, sismos
y cualquier otra situacion de emergencia que se presente.

- Realizar un seguimiento permanente de los equipos, mediante inspecciones periodicas y el
cumplimiento de los programas de mantenimiento.

- Instruir al personal que integra el Plan de Contingencia en técnicas modernas para controlar en
forma oportuna y adecuada cualquier emergencia, evitando o minimizando impactos al habitat
natural, asi como dafios al personal y a las instalaciones.

- Definir claramente las responsabilidades y funciones del Comité de Crisis ante emergencias.

- Disponer de un adecuado plan de limpieza y recuperacion de la zona afectada para minimizar el
impacto ambiental.

- Capacitar, Entrenar y Sensibilizar al personal de cada &rea para actuar rapida y ordenadamente en
caso de Emergencias.

- Realizar las acciones de control y rescate durante la ocurrencia de los procesos accidentales.

- Minimizar la consecuencia de las Emergencias; mediante la prevencion y deteccion de las areas
criticas.

c) Tipos de contingencia

- Contingencias Accidentales
Originadas por accidentes en los frentes de trabajo y que requieren una atencién médica
especializada y de organismos de rescate y socorro. Sus consecuencias pueden producir lesiones
incapacitantes o pérdida de vidas. Entre éstas se cuentan las explosiones imprevistas, incendios y
accidentes de trabajo (electrocucion, caidas, golpes, quemaduras, derrumbes).
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- Contingencias Técnicas
Originadas por procesos constructivos que requieren una atencion técnica, ya sea de construccion
o de disefio. Sus consecuencias pueden reflejarse en atrasos y sobre costos para el proyecto. Entre
ellas se cuentan los atrasos en programas de construccion, condiciones geotécnicas inesperadas y
fallas en el suministro de insumos, entre otros.

- Contingencias Humanas:
Ocasionadas por eventos resultantes de la ejecucién misma del proyecto y su accion sobre la
poblacién establecida en el &rea de influencia de la obra, o por conflictos humanos exdgenos. Sus
consecuencias pueden ser atrasos en la obra, paros locales y regionales, huelgas, dificultades de
orden publico, etc.

d) Implementacién del Programa de Contingencias

La implementacion del programa de contingencias constituye un punto importante para minimizary
controlar posibles eventualidades en todas las etapas del proyecto. La implementacion se realizara
antes del inicio de la etapa constructiva con la finalidad de contar con una unidad de contingencia,
equipos de primeros auxilios, personal capacitado, responsable del proyecto, jefe de unidad de
contingencias, personal de contingencias, personal de apoyo ante eventualidades, implementos de
seguridad, equipos contra incendios y derrames de sustancias peligrosas, y unidades de
desplazamiento.

Es importante el establecimiento del drea de contingencias, para lo cual el contratista contratara
personal calificado que pueda hacer frente ante estas posibles eventualidades que podrian afectar
el normal funcionamiento de las etapas del proyecto.

Tabla N°9 - 6: Areas Criticas y Riesgos

AREAS CRITICAS RIESGOS ASOCIADO
Canalizacion -Planificacion - Accidentes terrestres
-Construccion - Sismos
-Operacion y Mantenimiento. - Alteraciones sociales
- Cierre - Deslizamientos

Fuente: Equipo Técnico

e) Emergencias Identificadas
A continuacién, se detallan los tipos de accidentes y/o emergencias que podrian suceder durante
el proyecto:

TablaN°®9 - 7: Eventos y Descripcion

TIPO DE :
EVENTO FASE DESCRIPCION
Accidentes Vehiculares
Transporte Emergencias de seguridad
General Accidente por caidas
Excavacion Bordes resbalosos
Accidentes con las maquinarias
Derrames de Combustibles en el suelo
Especifico Construccion Derrames de insumos peligrosos al suelo y al agua
Incendios
Alteraciones sociales

Fuente: Equipo Técnico.



J Chilea, entre los Distritos de Chilca y Huancayo, Provincia de Huancayo - Region Junin”

- Equipos de primeros auxilios

Los equipos e instrumentos de primeros auxilios deberan ser livianos, a fin de transportarse
faciimente. La cantidad de equipos e instrumental sera determinada por empresa que ejecutara la
obra, en proporcién al nimero de personas que participen en las actividades del proyecto.

El cual estara equipado, como minimo de lo siguiente:

Medicamentos para quemaduras, contusiones, cortes o picaduras.

Gasas en diferentes tamarios, en sobres sellados.

Vendas y cintas adhesivas.

Algodon.

Paletas para la lengua.

Solucioén para los ojos.

Alcohol y jabon de limpieza.

Guantes desechables.

Tablillas de diferentes tamafios para inmovilizar al paciente en caso de una fractura.

Camillas, arneses, cuerdas de seguridad e instrumentos quirdrgicos.

Tépico.

Botiquines de primeros auxilios.

Mascaras para respiracion.

Linea de proteccién a tierra.

Implementos de proteccién personal cascos, cinturones, guantes, protectores de oidos, calzado
especial.

¥ O X X K K X K X X ¥ X X X ¥

- Implementos y Medios de Proteccion Personal

Tanto la mano de obra, como el personal técnico y el encargado de Supervisién que labore en las
obras de construccidn; asi como el personal de mantenimiento en la etapa de operacién contaran con
equipos de proteccion personal (EPP), proporcionados por parte de DISA.

Estos implementos deberan reunir las condiciones minimas de calidad, es decir, resistencia,
durabilidad, comodidad y otras; de tal forma, que contribuyan a mantener la buena salud del personal
contratado para la ejecucion de las obras de construccion y/o mantenimiento del Proyecto.

Entre los equipos de proteccién personal con los que deberan contar tenemos:

o Lentes
o Casco

o Guantes (construccion)
o Mamelucos

o Zapatos de seguridad.

- Brigadas:

Es de suma importancia que el responsable del Area de seguridad forme brigadas ante posibles
contingencias que se puedan dar.

Evaluacion Ambiental Preliminar: “Mejoramiento de las Condiciones de Salubridad del Rio = g : .
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Diagrama N° 9 - 1: Conformacién de Brigadas

JEFE DE BRIGADA

SUB JEFE DE BRIGADA

Brigada Contra Brigada de Brigada de Brigada Contra

Incendios

. . ., Fugas/Derrames
Primeros Auxilios Evacuacion g

Fuente: Equipo Técnico

- Accidentes Terrestres

v' Transporte:

Se refieren a los accidentes de vehiculos (camionetas), maquinarias. Las medidas preventivas a
adoptar consideraran las zonas de riesgo a lo largo del area de influencia directa, asi como la
capacidad de los vehiculos y conductores para poder afrontar con seguridad las dificultades del

transporte.

Tabla N° 9 - 8: Procedimientos Preventivos

ITEM

PROCEDIMIENTOS

Conductores

Capacitacion en manejo defensivo
Uso obligatorio de cinturones de seguridad para los conductores y pasajeros.
Respetar los limites de velocidad establecidos.

Vehiculos

Revisiones periddicas.

Deberan contar con el equipo minimo necesario para afrontar emergencias mecanicas,
médicas e incendios.

Todos los vehiculos del proyecto contaran con radio de comunicaciones y estaran
incluidos en una rutina de comunicaciones.

Sefalizacion

Antes y después de las zonas de trabajo en los accesos contaran con sefiales visibles
(carteles o banderolas).

Todo el personal que trabaje en los accesos usara sus implementos de seguridad de color
brillante para mejorar su visibilidad.

v Emergencias

Ante un accidente

Fuente: Equipo Técnico

de este tipo se deberan seguir los siguientes pasos:

Tabla N° 9 - 9: Procedimientos Preventivos

PASOS

PROCEDIMIENTOS

Paso 1

La persona que se encuentre en pleno uso de sus facultades tomara control de la situacion.

Paso 2

Proteger el lugar del accidente colocando alguna sefial para advertir a otros conductores.

Paso 3

Tratar de comunicarse por radio.
Pedir ayuda a otros vehiculos cercanos.

Paso 4

Dar primeros auxilios a los lesionados de acuerdo a las prioridades.

Paso 5

De no haber mas riesgos, esperar la llegada de auxilio.

Paso 6

Reportar los nombres, direcciones y teléfonos de los accidentados, asi como nimero de placa
del vehiculo.

Paso 7

Incluyendo datos del nombre de la carretera, marcas, lugares y distancias.

Fuente: Equipo Técnico
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Incendio

El riesgo de incendios por existencia de fuentes de ignicion (generadores eléctricos, fuegos en
periodos frios, cigarrillos, etc.) y de sustancias combustibles (madera, carburantes, disolventes,
pinturas, residuos, efc.), estard presente en la obra requiriendo atencién a la prevencién de estos
riegos.

v" Medidas Preventivas
Se realizaran revisiones periodicas y se vigilara permanentemente la instalacion eléctrica
provisional de la obra, asi como el correcto acopio de sustancias combustibles, Estos acopios
se situaran en lugares adecuados, ventilados y con medios de extincién de los propios recintos.
Todo personal debe conocer las medidas para reducir riesgos de incendio, el procedimiento para
control de incendios, la distribucién fisica de los equipos contra incendio, las rutas de evacuacion
etc. En las instalaciones del almacén, deben ser colocados, en forma visible, planos donde se
muestren la distribucion de equipos contra incendio. Realizar simulacros, por 1o menos una vez
al mes, para ensayar formas de ataque al incendio, revisar la operatividad de los equipos contra
incendio y recordar al personal las recomendaciones para reducir los riesgos de incendios,
algunas de las cuales se indican a continuacion:
* Elalmacén y/o patio de maquinarias contara con un plan de control de incendios y los medios
necesarios para su control.
Mantener toda fuente de calor alejada de material que pueda arder.
No fumar en el interior de las instalaciones; colocar avisos al respecto.
En la zona de manejo y almacenamiento de combustibles se debera colocar avisos de
prevencién contra incendios.
Evitar dejar en cualquier lugar, trapos o material empapados con combustibles y grasas.
Durante las horas de trabajo el personal debera estar prohibido de llevar fésforos o
encendedores.
Prohibir el transporte de liquidos inflamables en recipientes descubiertos.
El contratista debera prohibir a su personal la quema de pastos, o de cualquier tipo de
material.
* En el ambito del area de trabajo se deben colocar recipientes donde se pueda verter
desperdicios a fin de mantener el lugar limpio y libre de materiales inflamables.
* No se permitira la acumulacién de materiales inflamables sin el adecuado y constante control
por parte de personal calificado para esta accion.

v Procedimientos para el Control de Incendios

* Para que se produzca un incendio deben concurrir al mismo tiempo, tres factores: material 0
producto a incendiarse, chispa o fuego y oxigeno que es provisto por el aire; entonces, el
ataque contra incendio debe tener como objetivo eliminar por lo menos uno de los factores
concurrentes.

Para apagar un incendio de material comun, se debe rociar este material con agua o tierra.
Para apagar un incendio de liquido o gas inflamable, se debe cortar el suministro del gas o
liquido y sofocar el fuego mediante el uso de extintores de PQS, CO2 o arena.

* Disponer de una buena reserva de arena seca, en cilindros, en la zona de almacenes y de
manejo y almacenamiento de combustibles.

* Unincendio de la vegetacion se atacara por los flancos, con el viento de espaldas, aplicando
tierra, 0 agua; es importante cortar la continuidad de la vegetacion mediante palas o
maquinaria. Después de sofocado un incendio, el personal debe inspeccionar el area para
evitar un rebrote del fuego.

* Se debera contar con equipos y accesorios contra incendios (extintores), en el almacén y/o
patio de maquinas, almacenes y otras instalaciones, que sera de conocimiento de todo el
personal que labora en el lugar.
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v Equipos Contra Incendios:
Se debera contar con equipos contra incendios; los cuales estaran compuestos por extintores,
implementados en todas las unidades mdviles del proyecto, campamento de obra, patio de
maquinas y deposito de excedente.

Otros equipos contra incendios son:
- Equipos de proteccion personal.
- Mangueras

- Cisterna

- Equipos de iluminacién

- Gafas de seguridad

- Guantes de seguridad

- Radios Portatiles
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Tabla N°9 - 10: Plan de Contingencias para Incendio

e

Las ocurrencias de accidentes laborales durante la etapa de construccion, son originadas, principalmente, por deficiencias humanas o fallas mecénicas de los equipos utilizados,
para evitar mayores dafios se recomienda seguir los siguientes procedimientos:

RIESGOS PLANES DE CONTINGENCIA UNIDAD DE RESPONSABLES
PREVISIBLES CONTINGENCIA
ANTES DEL EVENTO
e Se capacitard a todo el personal del proyecto en el uso correcto de los equipos y
accesorios contra incendios.
e Se conformaran brigadas de emergencia o unidades de contingencia dando
responsabilidades a los mas capacitados.
o Se desarrollara periédicamente simulacros contra incendios en respuesta a la cultura
de prevencion.
o Periodicamente se revisara el perfecto funcionamiento de los extintores.
o Periddicamente se revisara las instalaciones eléctricas del campamento y
mantenimiento de las unidades moviles y equipos.
o No fumar en el interior de las instalaciones; colocar avisos al respecto.
o Mantener toda fuente de calor alejada de material que pueda arder.
o Enla zona de manejo y almacenamiento de combustibles se debera colocar avisos de
prevencion contra incendios.
o Evitar dejar en cualquier lugar, trapos o material empapados con combustibles y grasas.
o Durante las horas de trabajo el personal debera estar prohibido de llevar fésforos o
encendedores.
o Los trabajos que podrian ocasionar chispas, deberan realizarse en lugares alejados de
material que pueda arder y de liquidos inflamables.
o El contratista debera prohibir a su personal la quema de pastos, o de cualquier tipo de
material.
e En el ambito del area de trabajo se deben colocar recipientes donde se pueda verter
desperdicios a fin de mantener el lugar limpio y libre de materiales inflamables.
e Colocar letreros que indiquen la prohibicién de hacer fuego en lugares proximos a
almacenes de combustibles, de materiales. SUPERVISOR JEFE DE MEDIO
INCENDIO AMBIENTAL AMBIENTE

DURANTE DE EVENTO

Una vez suscitado el incendio se debe usar los extintores, agua o tierra a fin de controlar
inmediatamente el fuego.

Si el incendio, conformado por radios, linternas, extintores, equipos de iluminacion,
gafas de seguridad, mascaras antigas, guantes de seguridad, botines de seguridad,
equipos y materiales.

DESPUES DEL EVENTO

Se evaluara los dafios ocasionados en las instalaciones a fin de poder compensar
nuevamente los equipos, materiales entre otros.

Los empleados del proyecto que posiblemente sufran dafios como cortes, quemaduras
tengan el descanso respectivo a fin de poder recuperarse y reincorporarse nuevamente
a las actividades.

Nuevamente seran repuestos los equipos contra incendios (extintores, area, tierra, entre
otros.).

Se elaborara un reporte de incendios a fin de tomar las medidas de prevencién a fin de
evitar incendios futuros.

Fuente: Equipo Técnico

- Derrames de Combustibles en el Suelo

Los derrames pueden ocurrir durante el transporte de combustible, mantenimiento o recarga de las
maquinas. El procedimiento es simple y esta dirigido a exponer las acciones especificas a seguir de
acuerdo a la magnitud del derrame, la sustancia derramada y el rea afectada.

*  Procedimientos generales

El transporte de combustibles debera efectuarse acorde al D.S.N°026-94-EM, Reglamento de
Transporte de Hidrocarburos. Para controlar derrames ocasionales, debera adquirir y tener en sus
almacenes de campo todos los equipos e insumos para la contencidn de derrames, asimismo las
cisternas que transporten combustibles deberan llevar equipos contra derrames como:
absorbentes en pafios, almohadillas y salchichones, palas, bolsas de polietileno, guantes de
polietileno, lentes de proteccion y botas de jebe. El equipo debe ser funcional para la contencion y
prevencion de derrames de combustibles y aceites. El conductor y ayudantes deben conocer los
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procedimientos de respuesta inmediata para controlar el derrame y evitar su expansién, antes que
llegue el apoyo de las brigadas de emergencia o control ambiental.

* Emergencias

Segun la cantidad de combustible o sustancia derramada se pueden definir tres tipos de derrame,
para los cuales la utilizacién de personal y recursos para su control es diferente.

TablaN° 9 - 11: Tipo A Derrames Pequefios de Aceite, Gasolina, Petréleo

PASOS PROCEDIMIENTOS

Paso 1 Recoger los desperdicios y coordinar con su supervisor la disposicion
Paso 2 Remover las marcas dejadas removiendo el suelo del lugar.
Paso 3 Controlado el evento, informar al Supervisor

Fuente: Equipo Técnico

TablaN° 9 - 12: Tipo B Derrames de Aceite, Gasolina, Petréleo menores a 55 galones

PASOS PROCEDIMIENTOS

Controlar posibles situaciones de fuego u otros peligros debido a
Paso 1 . C

emanaciones del liquido.

De ser posible, detener la fuga de combustible y la expansién del

Paso 2 L , : o
liquido habilitando una zanja 0 muro de contencién (tierra).
Evitar la penetracion del liquido en el suelo utilizando absorbentes,
Paso 3
ropas u otros contenedores.

Paso 4 Retirar el suelo contaminado hasta encontrar tierra sin contaminacion.

Fuente: Equipo Técnico
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Tabla N° 9 - 13: Plan de Contingencias — Derrames de Combustibles

ECOV DA

Las medidas de contingencias contemplan los riesgos de ocurrencia de eventos naturales, ocurrencia de accidentes (laborales, derrames
de hidrocarburos), ocurrencia de problemas técnicos y sociales, los que se prevé se presentaran durante las etapas de construccion,

mantenimiento y abandono del proyecto.

RIESGOS
PREVISIBLES

PLAN DE CONTINGENCIA

UNIDAD DE
CONTINGENCIA

RESPONSABLES

DERRAMES DE
COMBUSTIBLES,
LUBRICANTES Y/O
ELEMENTOS
NOCIVOS.

ANTES DEL EVENTO

e Del traslado y manipulacion de hidrocarburos,
lubricantes y/o elementos nocivos estard a cargo de
empresas certificadas con experiencia en el traslado de
estos materiales que podrian generar contaminacion de
cuerpos de aguas e incendios.

Capacitar al personal del proyecto ante posibles
derrames mediante el uso de salchichas absorbentes,
espumas, mantas absorbentes y la correcta disposicién
de suelo 0 agua contaminada en recipientes especiales
para su biorremediacion posterior.

DURANTE DE EVENTO

e Comunicar el hecho a la Unidad de Contingencias, en

forma inmediata. Aislar el area donde ocurrio el
derrame de combustible, evitandose el riesgo de
incendio. En caso de vertimientos de unidades de
transporte de combustibles, se debera recuperar el
liquido en recipientes y trasladarlo a los tanques de
almacenamiento, remover el suelo contaminado y
trasladarlo al relleno sanitario para productos toxicos,
donde se verterd; el suelo se rellenara con material
limpio del lugar. Si se hubiera afectado vegetacion, se
procedera a realizar acciones de revegetacion en el
area.

En caso de derrames pequefios en la zona de manejo
y almacenamiento de combustibles, u en otros lugares
dentro del area de trabajos, se removeré el suelo y se
rellenara el area con material transportado de otro
lugar; el suelo removido se verterd finalmente en el
relleno sanitario.

Es indispensable mantener el area de trabajo libre de
areas contaminadas con combustible y lubricantes, por
ello el contratista debe supervisar continuamente el
lugar de los trabajos.

En el caso de afectaciones de cuerpos de agua, el
personal del Contratista procederd al retiro de las
sustancias toxicas (cementos, aceites, combustibles),
con el uso de bombas hidraulicas y lo depositara en
recipientes adecuados (cilindros herméticamente
cerrados) para su posterior eliminacion en un relleno
sanitario

DESPUES DEL EVENTO

¢ Una vez solucionado el problema, debera redactarse un
informe final del evento y enviarlo a las autoridades
correspondientes.

SUPERVISOR
AMBIENTAL

JEFE DE MEDIO
AMBIENTE

Fuente: Equipo Técnico
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Sismos

Tabla N° 9 - 14: Plan de Contingencias — Para Sismos

Las medidas de contingencias contemplan los riesgos de ocurrencia de eventos naturales, ocurrencia de accidentes (laborales,
derrames de hidrocarburos), ocurrencia de problemas técnicos y sociales, los que se prevé se presentaran durante las etapas
de construccion y operacion, mantenimiento y abandono del proyecto.

RIESGOS
PREVISIBLES

PLANES DE CONTINGENCIA

UNIDAD DE
CONTINGENCIA

RESPONSABLES

SISMOS

ANTES DEL SISMO

La empresa contratista debera realizar la
identificacion y sefializacion de areas
seguras dentro y fuera de las obras,
almacén de materiales, etc.; asi como, de
las rutas de evacuacion directas y seguras.
Las rutas de evacuacién deben estar
libres de objetos y/o maquinarias con la
finalidad de que no retarden y/o dificulten
la pronta salida del personal.

La empresa ejecutora implementara
charlas de informacién al personal de obra,
sobre las acciones a realizar en caso de
sismo.

DURANTE EL SISMO

Se debera instruir al personal de obra, que,
durante la ocurrencia del sismo, mantenga
la calma y la evacuacién se efectlie sin
correr y/o desatar panico entre los
trabajadores.

Si el sismo ocurriese durante la noche, se
deberan utilizar linternas, nunca fosforos,
velas ni encendedores.

De ser posible, disponer la evacuacion de
todo el personal hacia las zonas de
seguridad y fuera de la zona de trabajo.
Paralizacién de toda maniobra, en el uso
de maquinarias y/o equipos; a fin de evitar
accidentes.

DESPUES DEL SISMO

Atencién inmediata al personal de obra
accidentado.

Retiro de toda maquinaria y/o equipo de la
zona de trabajo que pudiera haber sido
averiada y/o afectada.

Ordenar y disponer que el personal de
obra, mantenga la calma, por las posibles
réplicas del movimiento telUrico.
Mantener al personal de obra, en las zonas
de seguridad previamente establecidas,
por un tiempo prudencial, hasta el cese de
las réplicas del movimiento sismico.

SUPERVISOR
AMBIENTAL

JEFE DE MEDIO
AMBIENTE

Fuente: Equipo Técnico
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- Caso de Alteracion Sociales

Se refieren a cualquier eventualidad originada por acciones resultantes de la ejecucion del Proyecto
sobre la poblacién de la zona, como por ejemplo, conflictos sociales por problemas de expectativa
poblacional; asi como por la ocurrencia de conflictos sociales exégenos, como huelgas, paros
politicos e inclusive problemas relacionados con la seguridad externa de los campamentos y/o
frentes de trabajo, personal operativo, eventuales casos de hurtos o robos del mobiliario o equipos
del Contratista 0 Concesionario que puede afectar el normal desenvolvimiento de Proyecto.

En los casos de paros o huelgas que comprometan directamente al Contratista, éste debera avisar
de inmediato a la Supervision de la Obra sobre el inicio de la anormalidad y las causas que lo han
originado; sin embargo, en estos casos el Contratista debera asumir todas las responsabilidades por
los retrasos que se puedan producir. Asimismo, sucedera para el caso de problemas masivos de
salubridad que afecten al personal de obra, que después de avisar al Supervisor de la Obra y
Responsable de Jefatura de Medio Ambiente, describira los problemas y sus consecuencias,
pudiendo proporcionar atencion médica al personal afectado o se dirijan a los Centros Asistenciales
cercanos de acuerdo al caso y/o gravedad del mismo.

Para el caso de ocurrencia de huelgas y paros externos, que puedan comprometer la seguridad y/o
el normal desenvolvimiento de los trabajos, el Contratista o Concesionario deberd comunicarse
inmediatamente con las Fuerzas Policiales mas cercanas y solicitar la ayuda o intervencion
respectiva, incluyendo la paralizacion de la obra, de acuerdo al caso.

Medidas de Prevencion

Se realizaran charlas de seguridad a todo el personal que labora en el proyecto.

- Procedimientos de Notificacion para Reportar la Contingencia.

* Ocurrida la contingencia se debera informar inmediatamente al supervisor del &rea donde se haya
producido el hecho. Asimismo, se comunicara, de ser necesario, a los centros asistenciales de
salud mas cercanos, a la autoridad policial y municipal correspondiente.

* Se debera reservar en los medios de comunicacidn, lineas o canales externos libres para el uso
en caso de emergencias. Toda condicion riesgosa deberé ser informada de inmediato y confirmada
por escrito al superior.

* También se reportara al Ministerio de Trabajo y Promocién Social.

*  Se nombraran a representantes del Contratista para que asistan a las coordinaciones permanentes
con autoridades locales, regionales y nacionales. En especial con los encargados de defensa civil
afin de tener planes de contingencia para atender de manera conjunta los desastres, otorgandoles
las facilidades necesarias y el apoyo para su efectiva funcién.

* Establecer mecanismos apropiados de comunicacion del peligro a los pobladores de las areas que
puedan verse afectados a fin que procedan a la evacuacion oportuna hacia lugares seguros
predeterminados.
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X. PLAN DE SEGUIMIENTO Y CONTROL

El Plan de Monitoreo Ambiental esta orientado a verificar que durante las etapas del proyecto
“MEJORAMIENTO DE LAS CONDICIONES DE SALUBRIDAD DEL RIiO CHILCA, ENTRE LOS
DISTRITOS DE CHILCA Y HUANCAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO- REGION JUNIN " - CODIGO
UNIFICADO N° 20234651, no se afecte o alteren los componentes ambientales de area del proyecto.
Para ello se realizardn monitoreos de los componentes ambientales (Aire, Ruido, Agua y Suelo) en cada
una de las etapas del proyecto

10.1.Medidas de seguimiento y supervision ambiental (Fase de Construccion)
Los Principales objeticos de la Supervisién Ambiental seran los siguientes:

- Controlar y garantizar el cumplimiento de las medidas de prevencion y mitigacion establecidas en
el Plan de Manejo Ambiental del presente Instrumento de Gestion Ambiental.

- Detectar los impactos no previstos en el EIA, proponer las medidas correctivas adecuadas y velar
por su ejecucion y eficacia.

- Verificar que no se produzcan impactos negativos secundarios al ambiente, como consecuencia
de la ejecucion de las medidas de prevencidn o mitigacién propuestas en el EIA, si fuera el caso,
proponer y ejecutar medidas de control y mitigacién de estos impactos negativos secundarios.

- Realizar el seguimiento periédico de los posibles impactos relacionado a los componentes
ambientales del medio fisico (aire, ruido, agua, suelo) a las actividades del proyecto, a través de
parametros indicadores, lo que permitira establecer medidas correctivas nuevas o mejorar las ya
existentes, si asi fuera el caso.

- Proponer al contratista, durante el periodo de ejecucién de obra, las acciones necesarias, en la
busqueda de una buena actuacién ambiental de la empresa contratista y el personal de la misma.

10.1.1.Otras actividades de la Supervisién Ambiental.

- Coordinar con las comunidades vecinas, lo referente a la construccién de las obras, especialmente
con los afectados por la construccion de las obras.

- Los caminos de acceso a las obras deben ser los minimos necesarios y deben ser mantenidos
convenientemente.

- Se requerira verificar que el movimiento de tierras se haga de acuerdo a lo indicado en los planos.

- Verificar el efecto que tiene la utilizacién de explosivos sobre la fauna y proponer las medidas de
mitigacion adecuadas, de ser necesario.

- Verificar que no se contamine el agua y el suelo.

- Verificar que no se practique la caza de animales, por parte del personal del contratista.

10.2.Plan de Monitoreo Ambiental

Las medidas de monitoreo que seran llevadas a cabo por el proyecto, que se presentan organizadas
en programas especificos para la fase de Construccién, Operacion, Mantenimiento y Cierre y/o
Abandono del Proyecto.

10.2.1.Etapa de Construccion

Durante esta etapa se realizaran monitoreos para evaluar los impactos durante la construccion. Este
monitoreo seran realizados para evaluar los niveles de contaminacion del aire y los niveles sonoros
durante la instalacion de los principales componentes del Proyecto, asi como también se evaluara la
calidad del agua en los riachuelos debido a que se encuentra dentro del area de Influencia Directa en
cierto tramo de la obra.
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o Monitoreo Aire
Se debera realizar monitoreo de material particulado y gases, en el Proyecto debido a las
actividades que se ejecutaran, para obtener un mejor control sobre la Calidad Ambiental.
La calidad de aire se vera afectado por la emisién de contaminantes a la atmosfera en forma
temporal mientras dure la etapa de construccion del proyecto, debido a la maquinaria pesada a
utilizar (Tractor de orugas, volquetes, cargadores, rodillos y otros) para el movimiento de tierras,
excavaciones, disposicion de agregados, eliminacién de materiales que generan particulas y
polvo.
Se monitoreara durante la ejecucion del proyecto, para garantizar la calidad ambiental y la salud
de la poblacién. Los resultados de los monitoreo de la calidad de aire deben compararse con los
estandares Nacionales de Calidad Ambiental de Aire (DS N° 003-2017-MINAM).

e Monitoreo de Ruido

Se hara el monitoreo de los siguientes parametros: niveles ambientales de ruido de acuerdo a la
escala DBA. La revisién de la normatividad vigente referida a los niveles de ruido, indica que no
se cuenta con estandares aplicables a la maquinaria. Por esto, para el control de los niveles
sonoros, se tomd como referencia los valores limites establecidos en el reglamento de estandares
nacionales de calidad ambiental para ruidos (Decreto Supremo N° 085-2003-PCM).

El monitoreo se realizara en diversos puntos identificados dentro del area de influencia directa,
con el objetivo de detectar las perturbaciones durante la etapa constructiva. Ademas, estos puntos
deberéan ser donde la incidencia de Ruido es considerable por el uso de maquinarias.

e Monitoreo de Calidad de Suelo

Se hara monitoreo de los siguientes parametros: Arsénico, Bario total, Cadmio, cromo total,
Mercurio, plomo, Fraccién de hidrocarburos F1 (C6-C10), Fraccidn de hidrocarburos F2 (>C10-
C28), Fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-C40), para obtener un mejor control sobre la Calidad
de suelo, en cumplimiento del D.S. N° 011-2017-MINAM.

Se recomienda en particular la toma de muestras superficiales compuestas para la evaluacion de
la calidad de suelos. En estos casos, se tomara sub-muestras en el area a evaluar, considerando
una capa superficial de suelo (0-30 cm) y luego unir las sub-muestras individuales en una muestra
compuesta. El material del instrumento muestreador debe ser de acero inoxidable o plastico,
evitando el empleo de elementos cromados, pintados o con otro tratamiento de superficie. Limpiar
cuidadosamente el &rea a muestrear de cualquier desecho o escombro superficial (ramas, piedras,
residuos, etc.). Cuando éste es abundante se aconseja quitar los primeros cm en un area de 15
cm de radio. La muestra compuesta, previamente mezclada, debera ser cuarteada y repetir el
proceso hasta que llegue a la cantidad de material necesario para su envio a laboratorio. Se
recomienda que el envase de la muestra debe ser de vidrio boca ancha, con tapa y sello de teflon,
la misma que debera preservarse a una temperatura de 4°C, durante un tiempo méaximo de 14
dias.

El envase debera ser etiquetado en un lugar visible y que no sobrepasar el tamafio del recipiente
y adherido adecuadamente para evitar su pérdida, indicando cédigo, ubicacién, y fecha/hora de
muestreo.

En cumplimiento de las normativas vigentes las Empresas que realizan los monitoreos ambientales
deberan estar acreditados por INACAL.

La evaluacion de resultados se tendra como referencia los valores establecidos en los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental (ECA), segln las normativas vigentes. Estos resultados obtenidos
por los monitoreos seran presentados a la Empresa supervisora, la cual debera remitir estos
resultados a la autoridad pertinente.



Evaluacion Ambiental Preliminar: “Mejoramiento de las Condiciones de Salubridad del Rio
Chilca, entre los Distritos de Chilca y Huancayo, Provincia de Huancayo - Region Junin”

Male sbas e (9 gt &’ S

i

[
zcov Fpa

HEEH il BRI

Tabla N° 10 - 1: Monitoreo Ambiental — Etapa de Construccién.

Estaciones de Monitoreo

Ccod Descrip
RU-01 Rio Chilca
RU-02 Rio Chilca
RU-03 Rio Chilca
RU-04 Rio Chilca
RU-05 Rio Chilca
RU-06 Rio Chilca
RU-07 Rio Chilca
RU-08 Rio Chilca
RU-09 Rio Chilca
RU-10 Rio Chilca
RU-11 Rio Chilca
RU-12 Rio Chilca
RU-13 Rio Chilca
RU-14 Rio Chilca
RU-15 Rio Chilca
RU-16 Rio Chilca
RU-17 Rio Chilca
RU-18 Rio Chilca
RU-19 Rio Chilca
RU-20 Rio Chilca
RU-21 Rio Chilca
RU-22 Rio Chilca
RU-23 Rio Chilca
RU-24 Rio Chilca
RU-25 Rio Chilca
RU-26 Rio Chilca
RU-27 Rio Chilca
RU-28 Rio Chilca
RU-29 Rio Chilca
RU-30 Rio Chilca
RU-31 Rio Chilca
RU-32 Rio Chilca
RU-33 Rio Chilca
RU-34 Rio Chilca
RU-35 Rio Chilca
RU-36 Rio Chilca
RU-37 Rio Chilca
RU-38 Rio Chilca
RU-39 Rio Chilca
RU-40 Rio Chilca
RU-41 Rio Chilca
RU-42 Rio Chilca
RU-43 Rio Chilca
RU-44 DEI\}IZAQUIC:IAS
RU-45 DEMAGUINAS
RU-46 DME
CA-01 Rio Chilca
CA-02 Rio Chilca
CA-03 Rio Chilca
CA-04 DME
cs-01 * patio de

magquinas

22 patio de

Ccs-02 .
magquinas

Coordenadas UTM
Normativa

(WGS84 — Zona 18S) Aplicable Parametros Frecuencia Responsabilidad
Este Norte
ETAPA DE CONSTRUCCION
CALIDAD DE RUIDO

4802710 8665847.0
4800733 8665818.8
479964.,2 8665778.4
479865,0 8665759.4
479757,0 8665760,0
479679,7 86657432
479640,0 8665707.7
479545,1 8665687.0
479410,0 8665610.0
479327,0 86655910
4792589 86655512
479203,0 86655402
479162.8 8665539.9
4791408 86655343
479069,3 86655485
478964.9 8665519.6
4789211 86654922
478858,1 8665464.2
4788163 86654463
478764.8 8665417.9
478647,7 8665376.,0
4785912 8665336,1 D.S.N°085- Empresa Ejecutora

2003-PCM-ECA Decibeles (dB) Bimestral mediante su
478539,6 8665270,1 para Ruido (3veces) especialista

ambiental.
4784810 86652079
478396,8 8665158.6
478322,0 8665192.4
4782208 86650999
4781466 86650655
478096,0 86650210
4779753 86650152
477827,6 86650117
4777303 86649555
4773754 86647097
477266.4 8664682,0
477074.4 8664605.9
476844,0 8664566,0
476700,8 86644908
4765796 86644364
4765175 86643853
476390,4 8664318.0
476305,2 86643011
476277.9 86643858
476220,0 86643424
4794882 8665677.5
476864,7 86645538
475002,8 8661822.6
CALIDAD DEL AIRE
479527,1 86656738
4781916 8665082,0 D'SUEOEJ?V' Empresa Ejecutora
CALIDAD PM 10,2.5,CO, SO2, NO2 Trimestral é"siz:;l.?;:
4766465 86644693 AMBIENTAL ambiental.
; ; DEL AIRE

474982,0 8661775.0

CALIDAD DEL SUELO

Arsenico, Bario total,
Cadmio, cromo total,
M ercurio, plomo, Fraccion
de hidrocarburos F1(C6-
C10), Fracciénde
hidrocarburos F2
(>C10-C28), Fraccion de #vo mes - Una
hidrocarburos F3 (=C28- vez
c40)

479485,219 8665675,586 6to mes- Unavez

Empresa Ejecutora
mediante su
especialista

ambiental.

DECRETO
SUPREM O N°01+
2017-M INAM

476870,244 8664553,464

Fuente: Equipo Técnico.
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10.2.2.Etapa de Cierre y/o Abandono

Durante esta etapa se realizaran monitoreos para evaluar los impactos durante la construccion. Este
monitoreo seran realizados para evaluar los niveles de contaminacion del aire y los niveles sonoros
durante la instalacion de los principales componentes del Proyecto, asi como también se evaluara la
calidad del agua en los riachuelos debido a que se encuentra dentro del area de Influencia Directa en
cierto tramo de la obra.

o Monitoreo Aire
Se monitoreara después de las actividades culminadas de la ejecucion del proyecto, para
garantizar la calidad ambiental y la salud de la poblacion. Los resultados de los monitoreo de la
calidad de aire deben compararse con los estandares Nacionales de Calidad Ambiental de Aire
(DS N° 003-2017-MINAM).

¢ Monitoreo de Calidad de Agua
Para un control del medio hidrolégico y calidad de agua se realizara los monitoreos después de
las actividades de ejecucion del proyecto. A 50 metros rio abajo. Los resultados de los
monitoreos de la calidad de agua deben compararse con los estandares Nacionales de Calidad
Ambiental de Aire (DS N° 004-2017-MINAM).

e Monitoreo de Calidad de Suelo

Se hara monitoreo de los siguientes parametros: Arsénico, Bario total, Cadmio, cromo total,
Mercurio, plomo, Fraccién de hidrocarburos F1 (C6-C10), Fraccidn de hidrocarburos F2 (>C10-
C28), Fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-C40), para obtener un mejor control sobre la Calidad
de suelo, en cumplimiento del D.S. N° 011-2017-MINAM.

Se recomienda en particular la toma de muestras superficiales compuestas para la evaluacién de
la calidad de suelos. En estos casos, se tomara sub-muestras en el area a evaluar, considerando
una capa superficial de suelo (0-30 cm) y luego unir las sub-muestras individuales en una muestra
compuesta. El material del instrumento muestreador debe ser de acero inoxidable o plastico,
evitando el empleo de elementos cromados, pintados o con otro tratamiento de superficie. Limpiar
cuidadosamente el &rea a muestrear de cualquier desecho o escombro superficial (ramas, piedras,
residuos, etc.). Cuando éste es abundante se aconseja quitar los primeros cm en un area de 15
cm de radio. La muestra compuesta, previamente mezclada, debera ser cuarteada y repetir el
proceso hasta que llegue a la cantidad de material necesario para su envio a laboratorio. Se
recomienda que el envase de la muestra debe ser de vidrio boca ancha, con tapa y sello de teflon,
la misma que debera preservarse a una temperatura de 4°C, durante un tiempo maximo de 14
dias.

El envase debera ser etiquetado en un lugar visible y que no sobrepasar el tamafio del recipiente
y adherido adecuadamente para evitar su pérdida, indicando cédigo, ubicacién, y fecha/hora de
muestreo.

En cumplimiento de las normativas vigentes las Empresas que realizan los monitoreos ambientales
deberan estar acreditados por INACAL.

La evaluacion de resultados se tendra como referencia los valores establecidos en los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental (ECA), segun las normativas vigentes. Estos resultados obtenidos
por los monitoreos seran presentados a la Empresa supervisora, la cual deberd remitir estos
resultados a la autoridad pertinente.
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Tabla N° 9 - 2: Monitoreo Ambiental — Etapa de Cierre y/o Abandono.
Coordenadas UTM
(WGS84 — Zona 17S)
Cod Descrip Este Norte
ETAPA DE CIERRE Y/O ABANDONO

CALIDAD DEL AIRE

Estaciones de Monitoreo Normativa

- Parametros Frecuencia Responsabilidad
Aplicable

Inicio del rio Barvolento,PM 10.
Al-01 N 480271 8665847 _ ~ : :
Chilca del Tramo | DS;\’:K(?’;OW PM25,CO, S02,NO2 Empresa Ejecutora
CALIDAD Unavez 2“;‘2::'?;:
Final del rio Chilca AMBIENTAL Sotavento, PM 10 .
- i ; ambiental.
Al02 Tramo Il 476205 8664326 DEL AIRE PM25,CO,S02,NO2
CALIDAD DEL AGUA
Inicio del rio DECRETO . .
AG-01 Chilca del Tramo | 480271 8665847 SUPREMO N° Aceites y grasas, Empre3§ Ejecutora
temperatura, color, Unavez, 100 mediante su
004-2017-M INAM . 9 . -
Final del rio Chilca CT3-Riego de COndUCtIVIFﬁa_d, Ph, metros rio abajo espeglallsta
AG-02 Tramo Il 476210,55 8664341,71 vegetales conductividad ambiental.
CALIDAD DEL SUELO
-
Cs-01 P patio de 479485219 8665675,586 Arsenico, Bario total,
maquinas Cadmio, cromo total,
Mercurio, plomo,
DECRETO i Fracciéon de Empresg Ejecutora
N hidrocarburos F1(C6- mediante su
SUPREMO N°01t L L
2017-M INAM C10), Fracciénde especialista
20 pati hidrocarburos F2 ambiental.
cs-02 * patio de 476870,244 8664553 464 (>C10-C28), Fraccion
maquinas de hidrocarburos F3
(>C28-C40)

Fuente: Equipo Técnico.
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XI. PLAN DE CIERRE DE OBRAS

El Plan de Abandono establece como parte final la ejecucion de las obras; en forma progresiva va
disminuyendo la ejecucion de obras, se va limitando el personal de mano de obra; se retiran los equipos
que no sean necesarios y se procede al inicio de la limpieza y restauracién de los lugares afectados por
la ejecucion de las obras.

Cuando se termine totalmente la ejecucién de las obras, se da por conveniente quedarse solamente con
el personal basico para realizar las tareas de abandono de la obra, desmantelamiento de estructuras,
proceder a la restauracién de zonas de canteras, a la revegetacion de los lugares indicados, etc.

El Programa de Abandono, también incluye, la implementacidn de un plan organizado de distribucion de
los desechos a los botaderos respectivos, con su respectivo trabajo de sellado.

Si existiera materiales reutilizables, hacer las coordinaciones con las poblaciones mas cercanas y/o
pobladores para que les sean donados esos materiales; lo mismo ocurrird con las construcciones o
plataformas de cemento que se hayan construido en los campamentos u oficinas administrativas, o en
todo caso, estos seran demolidos y llevados a los rellenos sanitarios adecuados para su disposicion final.

a. Objetivos:

- El objetivo del Plan de Cierre de la Obra, es restaurar las zonas afectadas y/o alteradas para la
ejecucion del proyecto.

- La restauracion de dichas zonas debera hacerse bajo la premisa que las caracteristicas finales de
cada area ocupadas y/o alteradas, deben ser lo posible o iguales a las que tenian inicialmente.

b. Estrategia de Comunicacion a las Autoridades Sectoriales y Locales

Una vez que el titular del proyecto determine la finalizacién de los procesos constructivos; se realizara
las siguientes actividades:

- Eltitular del proyecto debera informar a las autoridades competentes del area de influencia acerca
de la implementacién del plan de cierre 0 abandono y sus caracteristicas.

- Alas autoridades locales del area de influencia del proyecto se les debe notificar del inicio de estas
actividades mediante oficio simple.

c. Delimitacion de las Areas de Trabajo

Las actividades a realizarse en esta etapa se realizaran progresivamente, de acuerdo al cronograma
establecido por el titular del proyecto. Las areas de trabajo donde se implemente el plan de cierre o
abandono, seran debidamente sefializadas y delimitadas, prohibiéndose el paso de personal ajeno a
estas actividades, como una medida de precaucién para evitar accidentes. Dichos frentes de trabajo
deberan contener sefiales informativas y prohibitivas relacionadas a la seguridad y medio ambiente.
Los elementos de sefializacion deben ser de facil comprension y estar ubicados a una altura que permita
su visibilidad. Asi mismo, se debera tener en cuenta las especificaciones de colores, tamafio y
materiales especificados en la NTP 399.010-1: “Sefales de seguridad, colores, simbolos, formas y
dimensiones de sefiales de seguridad.

Evaluacion Ambiental Preliminar: “Mejoramiento de las Condiciones de Salubridad del Rio = g "
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d. Desmantelamiento de area Ocupadas por Instalaciones Provisionales

La empresa contratista debera realizar la restauracion de las areas ocupadas por instalaciones
provisionales, asi como los almacenes y/o patio de maquinas, instalaciones provisionales hace
referencia a la habilitacion de espacios para descansos del personal, instalaciones donde se dispondra
los recipientes metélicos para la segregacién de los residuos sélidos, entre otros en los frentes de
trabajo. Para ellos se debe realizar lo siguiente:

- Finalizada las actividades constructivas, las instalaciones deberan ser desmanteladas en su
totalidad. La empresa contratista tendra en cuenta que todo material reciclable podra ser
entregado a las poblaciones cercanas en calidad de donacién, con la firma de un acta de entrega
y conformidad.

- Luego de desmanteladas las instalaciones provisionales, la empresa contratista deberéa realizar
las actividades de limpieza general y restauracion de zonas, de acuerdo a la morfologia existente
en la zona. La restauracion de las areas afectadas incluye la escarificacion de los suelos
compactados, la eliminacién de las capas de suelos contaminadas por hidrocarburos (grasas,
aceites, lubricantes u otros), y el correspondiente traslado hacia los lugares autorizados y proceder
al traslado de todo el material peligroso con una Empresa Operadora de Residuos Sélidos
Peligrosos, segun normativa vigente.

- Los bafios portatiles deben ser trasladados por la empresa encargado de la gestidn de los residuos
liguidos que se dispone en dichos bafios por parte del personal de obra.

- Finalmente, la reconformacién morfologica de las areas afectadas volviendo a las condicionales
naturales, previa a su ejecucion.

- Los residuos sélidos que se generen durante esta etapa seran trasladados por una Empresa
Operadora de Residuos Solidos que sean autorizados por MINAM.

e. Areas de Depésitos de Material Excedente (DME)

Al culminar el uso de los DME se procedera a restaurar el area alterada, perfilando la superficie con
una pendiente suave, de modo que permita darle un acabado inicial acorde con la morfologia del
entorno circundante.

Se realizaran actividades de revegetacion utilizando una mezcla de especies nativas predominantes
en la zona y/o especies cultivadas de rapido crecimiento, con el propdsito de reconstituir y rehabilitar
la superficie del area utilizada, y disminuir la erosién del suelo y procurar el establecimiento post-
revegetacion.

Como parte de las medidas de cierre y abandono del Proyecto, luego de aplicar las medidas a ser
planteadas para cada instalacion auxiliar se obtendré las actas de conformidad a ser firmadas por el
propietario del area a ser empleada.

Cabe sefialar que el cierre y abandono del Proyecto se haréa con un enfoque progresivo, es decir, que
las medidas de cierre se implementaran luego de definir que la instalacion auxiliar no seréa usada
posteriormente, ello con el objetivo de que su cierre no se postergue hasta el término total de la etapa
de construccion.
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f. Verificacion Final

A fin de asegurar la restauracién de la zona, se realizara una verificacion final por parte del Titular del
Proyecto, la cual permitira comprobar que las medidas de limpieza y restauracién ejecutadas por la
contratista, hayan tenido éxito o por lo contrario identificar aquellas areas que requieren actividades
adicionales de limpieza o restauracion.

g. Informe de Cierre

Una vez concluidas las actividades del Plan de cierre o abandono, la empresa contratista debera
presentar un informe técnico al TITULAR, para asegurar que las areas ocupadas por las instalaciones
provisionales, asi como las areas donde se implementé la infraestructura del proyecto, tengan
condiciones satisfactorias; es decir similares a las condiciones iniciales, previo a la intervencion.

Finalmente, el Titular se compromete a tramitar ante la autoridad ambiental del sector, el reporte final
del cierre de obra y sustentar, mediante la suscripcion de actas de conformidad, el cierre de las areas
auxiliares utilizadas.
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PRESUPUESTO

ITEMS DESCRIPCION ' UNIDAD ' CANTIDAD | P_UNIT (S/) COST(()S})‘OTAL
1 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL $/150,000
1.1 PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL 1,632.00)
1.1.2 SUBPROGRAMA DE SALUD Y SEGURIDAD OCUPACIONAL 1,632.00]
1.1.2.1 Medidas de prevencion de Salud y Seguridad Ocupacional [ Glb [ 1 [ 1632 1,632.00)
1.2 PROGRAMA DE MINIMIZACION Y MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS, LIQUIDOS Y EFLUENTES 21,173.20}
1.2.1 Manejo de residuos de demolicién 11,230.00]
1.2.1.1 Habilitacion de desmontera provisional para residuos provenientes demolicién de obras de concreto m2 50 10.00 500.00f
1.2.1.2 Instalacion e imper bili on de la base con geomer - 2mm. m2 50 12.00 600.00]
1.2.1.3 Malla anaranjada de construccion de 42m de largo rollo 1 50.00 50.00]
1.2.1.4 Puntales de madera corriente de 2"x2"x10” und 10 8.00 80.00]
1.2.1.5 Transporte y disposicién final de residuos peligrosos en lugares autorizados segiin normativa vigente glb 2 5,000.00 10,000.00]
1.2.2 Manejo de Residuos Sélidos de Construccion 9.943.20]
1.2.2.1 Cilindro metélico de 200L con tapa color (azul, blanco, amarillo, marrén, plomo, rojo, negro) Und 21 50.00 1,050.00]
1.22.2 Madera corriente de 3" x 2" x 10” Und 25 15.00 375.00]
1223 Madera corriente de 2" x 2" x 10” Und 25 10.00 250.00]
1.2.2.4 Calamina galvanizada de 1.80m x 0.83m x 0.22mm Planch 35 18.00 630.00]
1.2.2.5 Clavo de calamina Kg 5 8.00 40.00}
1.2.2.6 Malla anaranjada de construccién de 42m de largo Rollo 3 50.00 150.00}
1.2.2.7 Entablados de madera para colocar los contenedores de residuos m2 7 157.00 1,099.00]
1.2.2.8 Banner de manejo de residuos en Construccién: -azul ("PAPEL Y CARTON"), amarillo ( "M ETALES"), marrén

"ORGANICOS"), blanco ("PLASTICOS"), rojo ("RESIDUOS PELIGROSOS"), plomo ("VIDRIO"), negro ("NO Und 21 15.00 315.00|

APROVECHABLES") de 1.2mx0.90cm.
1.2.2.9 Cuaderno cuadriculado de 100 hojas de registro de RR SS Und 5 5.00 25.00]
1.2.2.10 Impresién en B/N de formato Unid 30 0.10 3.00]
1.2.2.11 Copia en B/N de formatos Und 30 0.09 2.70]
1.2.2.12 Escoba de plastico Und 3 12.00 36.00]
1.2.2.13 R dor metalico Und 2 12.00 24.00]
1.2.2.14 Tacho plistico de RR SS # 20 Und 3 22.00 66.00)
1.2.2.15 Guantes anticorte Par 15 12.00 180.00]
1.2.2.16 Guantes de jebe Par 15 10.00 150.00f
1.2.2.17 Mascarilla respirador 3M Und 10 3.00 30.00]
1.2.2.18 Manta de polipropileno no menor a 1.5m x 1.5m Und 7 4.50 31.50]
1.2.2.19 Bolsa negra grande de 80" x 24" Pqt 1 25.00 25.00]
1.2.2.20 Bolsa rojas de 40" x 12" Pqt 1 25.00 25.00)
1.2.2.21 Saco de polipropileno mediano Und 24 4.00 96.00)
1.2.2.22 Romana de 20Kg de capacidad Und 2 50.00 100.00]
1.2.2.23 Strikes para el etiquetado de contenedores para almacenamiento de residuos und 24 10.00 240.00]
1.2.2.24 Servicio de recojo, transporte y disposicion final de residuos municipales, Relleno sanitario GLB 1 5,000.00 5,000.00]
1.2.3 Manejo de Residuos Liquidos y Efluentes 0.00]
1231 Servlic.ics higiénicos portitiles en el proyecto/Transporte y disposicién final de residuos liquidos (bafio ‘ GLB ‘ 1 ‘ 0.00l

portétiles) ** (10 meses)
1.4 PROGRAMA DE CONTROL EMISIONES Y RUIDO 2,000.00]
1.4.1 Adaquisicién de Kit antiderrame de Hidrocarburos para las maquinarias (3 und) | Glb | 1 | 500.00 500.00f
1.4.2 Humedecer las dreas trabajo para reducir la emisién de particulas. | Glb | 1 | 1,500.00 1,500.00]
1.5 PROGRAMA DE MANEJO DE FLORA Y FAUNA 1,800.00]
1.5.3 Medidas de prevencion y mitigacion para los impactos a la fauna [ Glb ] 1 [ 800.00 800.00f
1.5.4 Medidas de prevencién y mitigacién de la cobertura vegetal | Glb | 1 | 1,000.00 1,000.00]
1.6 PROGRAMA DE SEGURIDAD VIAL Y SENALIZACION AMBIENTAL 8,204.84]
1.6.1 Adquisicion de panel de seguridad Vial y sefnalizacién Ambiental Und 4 181.13 724.52)
1.6.2 Seiiales Preventivas Und 8 465.77 3,726.16]
1.6.3 Senales Informativas Und 8 456.77 3,654.16]
1.6.4 Capacitacion al personal de obra en seguridad vial y sefializacién 1 Und 1 100.00 100.00f
1.7 PROGRAMA DE AREAS AUXILIARES DEL PROYECTO 450.00]
1.7.1 Medidas de prevencion del manejo de areas auxiliares del proyecto. Glb 1 450.00 450.00]
1.8 PROGRAMA DE GESTION SOCIAL 3,400.00]
1.8.1 Subprograma de Relaciones Comunitarias Glb 1 1,200.00 1,200.00]
1.8.2 Subprograma de Contratacion de Mano de Obra Local Glb 1 1,000.00 1,000.00]
1.8.3 Subprograma de Adquisién de Bienes y Servicios Glb 1 500.00 500.00]
1.84 Subprograma de Atencién de Quejas y Reclamos Glb 1 200.00 200.00f
1.8.5 Subprograma de Participacion Ciudadana y Comunicaciones Glb 1 500.00 500.00f
1.9 PROGRAMA DE CAPACITACION, EDUCACION AMBIENTAL 1,800.00]
1.9.1 Talleres, charlas y capacitaciones de Difusién | Und | 9 | 200.00 1,800.00]
111 PLAN DE CONTINGENCIAS 1,021.47,
1.11.1 Equipo para emergencia (primeros auxilios) Glb 1 460.74 460.74}
1.11.2 Equipo contra incendios Gb 1 460.74 460.74]
1.11.3 Material Informativo (Boletin informativo, tripticos. etc.) Millar 1 100.00 100.00]
112 PROGRAMA DE MONITREO AMBIENTAL 75,000.00}
1.12.2 Monitoreo Etapa Construccién 43,500.00}
1.12.2.1 Monitoreo de Calidad de Aire Glb 6 3,500.00 21,000.00]
1.12.2.2 Monitoreo Calidad de Suelo Glb 2 4,500.00 9,000.00]
1.12.2.3 Monitoreo de Calidad de Ruido Glb 9 1,500.00 13,500.00]
1.12.3 Monitoreo Etapa Cierre 31,500.00]
1.12.3.1 Monitoreo de Calidad de Aire GIb 4 3,500.00 14,000.00]
1.12.3.2 Monitoreo Calidad de Suelo Glb 2 4,500.00 9,000.00]
1.12.3.3 Monitoreo Calidad de Agua GIb 1 2,500.00 2,500.00)
1.12.3.4 Monitoreo Hidrobioldgico Glb 1 6,000.00 6,000.00]
1.13 PLAN DE CIERRE DE OBRAS 33.518.05]
1.13.2 Revegetacion del DME ha 3 7.500.00 22,500.00]
1.13.5 Desmontaje de instalaciones temporales utilizadas Glb 1 400.00 400.00]
1.13.6 Restauracion de dreas degradadas Glb 1 2,618.05 2,618.05]
1.13.7 Transporte y disposicion final de RR.SS en lugares autorizados segiin normativa vigente viaje 1 1,500.00 1,500.00]
1.13.8 Transporte y disposicion final de residuos peligrosos en lugares autorizados segiin normativa vigente viaje 1 6,500.00 6,500.00]

Fuente: Equipo Técnico.
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL
SUBPROGRAMA DE SALUD Y SEGURIDAD OCUPACIONAL
Medidas de prevencién de Salud y Seguridad Ocupacional ** | | | | | | | | I I I I I I I I I I [T
PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS, LIQUIDOS Y EFLUENTES
Manejo de residuos de demolicién **
Habilitacion de desmontera provisional para residuos provenientes
demolicién de obras de concreto
Instalacion e impermeabilizacion de la base con geomembrana - 2mm.
Malla anaranjada de construccién de 42mde largo
Puntales de madera corriente de 2"x2"x10”
Transporte y disposicion final de residuos peligrosos en lugares
autorizados seqlin normativa vigente
Manejo de Residuos S¢lidos
Habilitacién de zonas de segregacion de residuos de construccién
ervicio de recojo, transporie y disposicion final de residuos no

Servicio de?eclojo y transporte y disposicion finalde residuos
li Rellena de sequridad Al do**

|Manejo de Residuos Liquidos y Efluentes

rr:lp err:en acion, manejo y disposicion finalde residuos liquidos y | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |

PROGRAMA DE CONTROL EMISIONES Y RUIDO

Implementacién y control de emisiones y ruido

Humedecerlas areas de trabajo para reducirla emisién de particulas.

PROGRAMA DE MANEJO DE RECURSOS NATURALES

Medidas de prevencion y mitigacion para los impactos a la fauna | I' T T T T T'T T T T T T 1T T T T 1T 11

Medidas de prevencién y mitigacién de la cobertura vegetal | | | | | | | | | | | | | | | | | | [ 1

PROGRAMA DE SEGURIDAD VIAL Y SENALIZACION AMBIENTAL

Adquisicion de panelde seguridad Vialy sefializacién Ambiental **
Sefiales Preventivas

Sefales Informativas
Capacitacion al personal de obra en seguridad vial y sefializacion
ambiental
PROGRAMA DE AREAS AUXILIARES DEL PROYECTO
Medidas de prevencion del manejo de areas auxiliares del proyecto. | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
PROGRAMA DE GESTION SOCIAL
Subprograma de Relaciones Comunitarias
Cddigo de Conducta para trabajadores y subcontratista del Proyecto
Politica de contrataciones que prioriza a la localidad
Politicas de salud y seguridad.
Charla Informativa
Subprograma de Contratacion de Mano de Obra Local
Proceso de contratacién de mano de obra local | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
Capacitacion e induccién del Personal Contratado | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
Subprograma de Adquisién de Bienes y Servicios
Subprograma de Atencién de Quejas y Reclamos
Implementar el buzén de sugerencias | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
Apertura elcuaderno de quejas y reclamos | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
Subprograma de Participacion Ciudadana y Comunicaciones
Charta Informativa I T 1T T 1T T 7T 7T T 7T T 7]
Periédicos Murales (Panelinformativo) | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
PROGRAMA DE CAPACITACION, EDUCACION AMBIENTAL

Taller Informativo del proceso constructivo de ejecucion de la obra

Tallerde Educaciéon Ambiental: Importancia de Manejo de Residuos
Solidos

Tallerde Educacion Ambiental: Conservacion, uso racionaldelaguay
|manejo adecuado

Tallerde Educacién Ambiental: Identificacion de riesgos y
procedimientos para el trabajo sequro.

Tallerde Seguridad y Salud Ocupacional.

Tallerde Educacién Ambiental: Seguridad y Educacion Vial.

Tallerde Educacién Ambiental: Manejo y Conservacion de suelosy de

Recursos Naturales.

Tallerde Educacion Ambiental: Respuestas de emergencias y

contingencias.

Tallerde Educacion Ambiental: Manejo de Recursos Naturales

PLAN DE CONTINGENCIAS

Equipo para emergencia (primeros auxilios) **

Equipo contra incendios **

Material Informativo (Boletin informativo, tripticos, etc.)

PROGRAMA DE MONITREO AMBIENTAL

Monitoreo Etapa Construccién

Monitoreo de Calidad de Aire

Monitoreo de Calidad de Ruido

Monitoreo de Calidad de Suelo

Monitoreo Etapa Cierre

Monitoreo de Calidad de Aire

[Monitoreo Calidad de Suelo
lonitoreo Hidrobiolégico
lonitoreo Calidad de Agua

PLAN DE CIERRE DE OBRAS

Reposicion de Top Soil a las areas afectadas **

Revegetacion del DME**

Revegetacioén de Campamento **

Revegetacion de Cantera **

Desmontaje de instalaciones temporales utilizadas

Restauracion de areas degradadas**

Transporte y disposicion final de RR.SS en lugares autorizados seglin normativa vigente

Transporte y disposicion final de residuos peligrosos en lugares
autorizados seglin normativa vigente

Fuente: Equipo Técnico.



